Solucionario 


( Unidad | 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 


2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. Dato: п' = 4 
Nos piden: 


4. A= 314 (32) _ 272 — (5) 


A 29-36 - (3 -5 


A=9-5=4 
5. M=414+3?-3%=4+9-27 
.М--14 
y 
(3° 
24 
М 38 34-29 — 34 — 81 


CD Resolución de problemas 


т. a 
3*(3? - 1) 
8 (түктө (ш men 


Nivel 2 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
9. 


CD Razonamiento y demostración 
10. Dato: x* = 2 


x1 


Nos piden: E = х*** 
Buscamos х“ 

x41 x 
E- x x - (94 x* X 


E - (694 
Reemplazamos la condición: 
Е = 24.22-26 64 


2 | Intelectum 3.9 


Clave E 


Clave D 


Clave D 


Clave C 


ClaveD 


Clave C 


Clave C 


TEORÍA DE EXPONENTES 


4. А = 775 B=% c-1 


Nos piden: 
Bozo 1 

` Е: 

Be 72?21 75 _ 
А.С =7 HT Г 


1 1 1 
12. (3? + 21)? = (9 + 16)2 = 252 
=S= У25 5259 


du. cut 
13. M= [22 + 2.3? + 39]? = 492 


14. 2 A -6 -8 -10 -12 


= y ?-4-6-8-10-12_ 42 


502.3} 
15. M= 
29027271) 
5 45 
52.3 35 > М-35-243 
255 


16. (VB + VTE +44) 02. 
= @У/2 +3⁄2 + /2) 22 


-6/2.32.-6 


CD Resolución de problemas 
b(a +1) 


17. х а X 


3 ,8841) 1 
а? 2 
Luego: 


AA у 


Luego: 
(a+ 1) 
AE) = 500 — y 100 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
19. 


20. 


Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave C 


Clave A 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. k 


CD Razonamiento y demostración 


2Х-4 2+3 _ 2x+1 


Y 2*+3 9x42 


y- 27110 c 2^ -1) 
2**?(2—4) 


_ 24*1-x-2(4) 


! 1 


204 _ 1 
Ү-21(11)- 7 


R = 52 ?-2* 432 
9x+4 452* 

R- 2:(5225—2543) 7 
2X (2^ — 15) 1 

5 В=7 


Dato: x* = 2 
Nos piden: 


1--2х 2х 
x* - x 


Buscamos formar el dato: 
(x26 — 22.22 — 28 — 256 


=з 

Nos piden: 

и: ян 
(4%)? + (833 + (1692 
Buscamos el dato: 

x 1 

(292 sE (2%) 3 ЕЕ (29) 2 
2% $ 2 + 92% = (25° РЕ 2х AR (292 
Reemplazamos: 
3* 4 3 +32 - 93 


(K + х99 +... x9) + (х.х...х) 


99 veces 99 veces 
Reducimos: 
= 99x? = x° = 99 


_ 202.32.(213)? 
45.12? 98? 49 
[7542 (8° Py 
3?.5(2°.3)°.(272)°.7? 


24 52 25 36 тё 
— 32 5.26 33 22 74 72 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


27.a,= V 2/ 242... 
n — 1 radicales 


28,2428, = 82-28, | 


Calculamos: 

2 _ ag 1 
aio = 28 > — = > 
8100 

2 

820 2 


202 
8299 = 28499 = Энн 


Reemplazamos en R: 
2 
_ 899-3200 (1 Е 
в = 28 ( TO 1 
8100-8199 


CD Resolución de problemas 


b 6 3 1 5b 
28. E rd | T f) E 


y OMEN у 
Clave C 5/2 
ыг Aa 
Clave A 
bc+c—b 
29. x bo =x D0+C=b_g7 
abc 
Luego 
(Sito 
abc (377 _ „259 
5 К " Clave B 


30.P=Yx +х* +X 


Clave C 


Como x* = 2: 


р-у 2622 +4 = 24 
S P22/6 


NOT 
Q= (333 + б^ LL 


Q E / 97 + (x5 (х) (xx + 1) 


Como х = 2: 
Q-/2 422 = /72 
s Q-26/2 
2/6 1 
Р-0- - 
u 6/2 ҮЗ 


Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 3 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 12) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


1. 


1 Р(2:3,4)-2-3-4-1 
Incorrecto 


II. P(—1; 5; -2) = 2(-1) + 3(5) + 4(-2) 25 
Correcto 


Ill. P(6; 2; 3) = - +5(-2) -3 =—10 
Incorrecto 


M. P-8:4; -6) - --9) -34) + GA =-9 
Correcto 
V. P(1; -3; 7) = 201-3 +7) = 10 


Correcto 


* El polinomio homogéneo que figura tres 
veces es: 
Р(х; у) = ху + 2xy? +50 + y 

= El polinomio completo y ordenado respecto 
a x en forma descendente y que se repite 1 
Vez es: 
P(x y) = 3х3 + Ty +7x + My? 


CD Razonamiento y demostración 
3. Р(х) 2xi -x +1 


Р(3) =32-3+1=7 
Piden: F(P(3)) = F(7) = 72+ 1 = 50 


Clave A 


4. Р(х) =ах2 + bx + с 


P(-1) 2a(-1f + b(-1) -с-а-5-0-0-2 


a-b-2 
Piden: a - b - 2 
Clave D 
5. P(2)P(4)P(6) _ 5? 5' 56 
` P(10) 510 
24446 
750 
52 2 
ES 5 
. P(2P(4)P(8) _ 5 
` Р(10) 
Clave D 
6. Hallamos: 
Р (х+ 1) = (х+ 1) +1 
Р (х+ 1) =х+2 
Р (х– 1) = (х– 1) +1 
Р (х– 1) =x 
Reemplazando: 
E=x+2-x = E-2 
Clave C 
7. Como: 
GA(P) = 17 
2a+7=17 = 2a- 10 md 
Clave E 


| Intelecturm 3.° 


POLINOMIOS 


8. Como: 
GR(y) = 23 
4m+3=23= 4m=20 


CD Resolución de problemas 

9. 0) =х+3 44) 
О(а) =b 
En ():x=a = 0()-а4-3-0 
Nos piden: b —a = 3 


10. fx) =x+a 
Piden: 
(х+а)—х 
а 
f(x+a)=x+a+a=x+2a 
Reemplazando en (l): 


X+2a—X _ 2 
a 


Nivel 2 (página 12) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 1. P(2; 3; 4) = (2+3 + 4? - 81 


II. Р(—5; 6; -2) = 2-5) - Š 


0—4 .40 


II. P(6;0; 4) = 2(6 - 0) + 97 


.m=5 
Clave A 


Clave E 


Clave B 


(V) 


IV. P(-1; 22; -3) = -2[-1 – (-3)] + 3(-2 


V. P(1; -8;2) = 1? - (-8 + 2)? =-35 


a 
Р(х) = а? х? +x; neZ An«9 
b) Sea “а” al coeficiente 
> Р(х) = a + aX? c ax - a, ac TR 


c) Uno de los polinomios podría ser 


Р(х) 2xbe x 1x4? | variar 
о 
4 


de lo: 
Р(х) = х? +1 TXTX 


2 términ 


tX 


CD Razonamiento y demostración 

13. Р(х) = х2 ex 1 
М = P(-1) + P(0) + P(1) 
Sea: 
х= -1 = Р(—1) = (1 4 (-1) +1 21 
x=0=P(0) 2054 0+1=1 
x-12P(f) = 4141-3 
Reemplazando en (1): 
М= 1+1+3=5 


14. Р(х) = х2 + 2х +2 NU 
x=-2 > P(-2) = (-2)? + 2(-2) + 2 
P(-2) =2 
Nos piden: 
P(P(-2) = P2) =? 
2 


(1 
( 
( 


el 


orden 


S 
05 


Clave A 


15. 


16. 


17. 


18. 


20. 


21. 


En (1): x 22 
Р(2) = 22+ 202) -2- 10 
Clave E 


Ordenando: 

Р(х) = (a 2). (да — b — 3)x + (2c – 3b) 
Q(x) = –4х° - 5x + 6 

Si: P(x) = Q(x) 

Se cumple: 

а8-2--4-а--2 
24-0-3--5-0--2 
2c-3b-6 = с=0 

Nos piden: 

a+b+c=-4 


Clave E 


Р(х) = Р(х— 1) + Р(х — 2)... (1) 
Р(1) = 3; Р(2) = 4 
Sea x = 2 en (I): 
P(2) = P(1) + P(0) 
4=3 + P(0) 
Р(0) = 1 
Nos piden: 
P(P(0)) = P(1) 23 


Clave B 


Si: P(y) = 2?" + 1 = Зуп +7 a ym*T 8 


= GR(y) = 2m + 7 
багны 


9=2m+7=m=1 
Clave A 
Р(х) = VTxX +" — /gy"*? 7/5 x2m+3 


Dato: P(x) es de 5.” grado 
Entonces: 2m+3=5 = т = 1 


Clave A 
. Como: 
GR(x) = 13 
а-1-13-а-12 
Luego: 
GR(y) 2 2a + 3 2 27 
г.а — GR(y) = —15 
Clave A 


Q(m + 1) 2 m? + 2m +5 = (т + 1? +4 
Haciendo: m = x — 1 
Qu-1+1)=(x-1+1+4 

О(х) =x? +4 

Q() -xi -4-0 

Restamos 2x? a ambos miembros: 

Q(x) 2 -4 - 2x2 = 2€ 

Q(x) - 3⁄2 - 4 =-2x 

Nos piden Q(x) — 3x? — 4; entonces: 
Q(x) - 3⁄2 — 4 =-2x 


Clave D 
Р(х; y) = Y -peuy 4 10 
Como: 
GR(3) 27 
n+2=7=n=5 2202-15-24 
Clave C 


22. 


P(P(x)) = bx + 12 


n 
лут RE Е Zay 2 Y 
Р(х) 23x a 26. M(x) "yx - n — дп" E= (5.2-1) + (92271) -1 
руу 4 / 16^ 161" 
Sea х = Р(х); ТО Е=/2—1ў+(2—1ў—1 
P(P(X)) = 3P(x) DR Dato: M(x) es de grado 621, entonces: 
Зх +а 2n n пып _ 23/93 E= V1«V0 
n^ – 4п = 621 =n (n — 4) = 3 (3 — 4) 
Р(Р(х)) = 9х + 4a 41) n n=3 ES 
Luego: | = II Clave B Clave А 
S Mil uh s Nivel 3 (página 13) Unidad 1 so. (2-2) = 
>b=9 CD Comunicación matemática 3 » 
44-12-а-3 27. 1 e(3: 1) =3($) 23) Hallando Р(0): 2 2 = 0 2x-3 
Nos piden: e Entonces: P(0) = 4(3) + 4 = 16 
a+b=9+3=12 =1\_ 61 
TW Ч 4 ) 20 Piden: /P(0) = /16 = 4 
ave 
(V) Clave B 
CD Resolución de problemas Il. P(6; 3; -2) = e Ar. 3) e| 2010 
23. Por ser homogéneo se cumple: 4 +2(-2) = BL 31. F(x) + ( " ) =3x 
n? +4n+3=2n + n? +7 = 2(2а + 5b) 4 Sea:x=1 
0 (1) (ii) (F) Entonces: 
: F(1) + 2F(2010) 2 3 41) 
() y (1): s(-7)*(2) Sea: x = 2010 
п°+4п+3=2п+п°+7 > n-2 Ill. ie $3)" > Entonces: 
(I) y (l): F(2010) + 2F(1) 2 3x 2010 ...(Il) 
y As T -4(5)= 301 2(10) — (l): 
2n + në +7 = 20а + 5b) > 2а + 5b = E 3/ 896 3F(1) 26x 2010 — 3 
Producto de coeficientes: PC № RU = и x 
3 28. A) В(х) =? Г 
PC = 3а(—(2а + 5b) + 2a + 5) + 300) ) 11-84 mus Clave D 
3 
= sa(-($ 1)(22 ) 309) O шаш 32. Р(х) = ax + 1) + b(x — 1) 
ab,cydem Agrupando: 
= 6(-21).55 = —6930 A(x) + B(x) = (a + 4)x + (b — 7)х2 + Р(х) = (a + bx-a-b 
Clave D (c + 2)x + (d — 3): 3.% grado Como es mónico, entonces: 
>a+b=1 440) 
24. М(2) es de séptimo grado, entonces: B) С() =? Además: 
DTQ 7244 0.44 40) A(x) + C(x): grado 2 TI(P) =3 = P(0) = 3 
2p p С0) = X - X + ad + bx c x=0=P(0)=a-b=3 ...(1) 
DT +L М И) q bycelm d se 
A(x) + C(x) = (a — 7)х2 + (b + 2) + (c — 7): En (I): Е 
PiLT s14 Р =14 (їй) 2.° дгайо 2+b=1=b=-1 
| ; Nos piden: 
. =? 
El grado del monomio (GN) estará dado por: C) Dy =? Хав! Р(х) = РИ) = 2a = 2(2) =4 
q r p A(x) + D(x) grado 1 
GN=—+—+— 1 3 —3 
р qr D(x)2-x -4x + TX + ax + b Clave C 
> (i) + (ii) + (iii): abeR 
3+ GN =3(14) > GN = 39 A(x) + D(x) = (a + 2)x + (b – 7) 1." grado | 33. f(x) 23x +1 
х – 1) = 3(х– 1) + 1=3x-3+1 
Clave C D) E(x) =? =3х-2 
25. Si Р? +1)=x+3 40) A(x) + E(x): grado 0 шин +1=3x+9+1 
BEE : Ex) =- xt – 4х +7х°—2х+а fla) =3a +1 
Sea у=х +15 x"=y-1 - 
d que acm : f(x — 1) + f(x +3) + Қа) = 2109 
эх-3/у-1 A(x) + E(x) = a — 7: 0.* grado 3x - 2 - 3x + 10 + 3а+ 1 = 2(3х + 1) 
. 6x + 9 + За = 6х + 2 
Luego, en (1): CD Razonamiento y demostración За = -7 
Py 23/y - 1 43 29. E= y (5x - 1) + /(5bx - 1 —1 Piden: За — 1 = (-7) – 1 
©. Р(х) SMx- 143 m =-8 
Cvek Six- =. епіопсеѕ: Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 5 


34. F(x) = 377! 
F(x 4 y) 


-2 


3 
Evaluamos x + y en F(x): 


F(x+y) _ 9-2 
3 


= 30-1 „37 gr 


ЕЕ 3х = 1 Р 37 = 1 
Е 
FE FO) Fí) 
Clave A 


35. P(x) = Q(x) 


зэ 


»а-0-3-2-4а-0-5.() 
b+c-3=3=b+c=6  .(2) 
a+c=7 43) 
De (3) y (1): 

c-b=2 (4) 
(4) + (2) 

2c=8=c=4 

b=2 

En (1): 

а-0-5-а-3 
а-0-0-3-2-4-9 


Clave E 
36. Р(х) = (a - 1)х22 * ! + (b + 2)х22-3 – oxa *? 
Como: 
GA(P) = 16 
> 2812-16 =2a=14 
= а=7 а+2=3 


Clave А 


37. Dados los polinomios: 
P(x; y) =xm+1 —2х" тул +3 + зу 


Q(x; y) = 2х" + 3x? yn * 7 _ gyn+9 


n7 


Además: 
GR(x)[P] + GR(y)[Q] = 22; GR(X)[P] = 12 


Como: 
GR(XJ[P] = 12 2 GR(y)[Q] = 10 
—— 


m+2=12 =m=10 


6 | Intelecturm 3.29 


Como: 
GR(yIQ] = 10 
n+9=10>=n=1 
2. СА(@) = т-7 +п+7 = т+п = 11 
Clave E 
38. GR (у) = 5 
= 213 =5 > b=17 
= GA (M) = 13 
a- 0-3 _ 
Tu de a 
5 
a-2 _ ú 
— 5858-94 
a-b=17 
Clave B 
39. Р(х) = (a + b — 6abo)X? + (a + с — 3abc)x + 


(b + c — Тарс) 
Se anula para x = 1 
эР()-0 
P(1) = (a + b — 6abo)(1)? + (a + с – 3abc)1 + 
(b +c — 7abc) = 0 
a+b+a+c+b + с = барс + 3abc + 7abc 
2(a +b + c) = 16 abc 


авс _1 
a+b+c 8 
1 1 
[ abc p^ k pe 
a+b+c 8 
Clave C 

CD Resolución de problemas 
40. Del polinomio Q(x; y; z): 

m q 

р T 1 (i) 

п.к 

q + T =1 (ii) 

r 5 _ ii 

yt. 1 .4() 

De (i): 

mg. 4,2... m. P-m (м 

p n p p 

(iv) en (ii): 

р КЧК p  p-m-p 
p-m r r p-m p-m 


41 


42. 


m == 
= "Р () 
(V) en (iii): 
M-P S o... үс MP _m-m+p 

m t t m m 
sm = tp (М) 
Luego: 
Spr 
(Gy z5)9 ms = grado = 36 
Clave D 


. Determinando por separado: 


* A(B(X)-3B(x)-2 
-3(»? -7x +3) — 2 
= 6х2 – 21x+9-2 

А(В(х)) = 6X — 21x +7 


« В(А(х)) = 2А2(х) – 7A(x) + 3 
= 2(3х - 2)? – 7(3x - 2) +3 
В(А(х)) = 18х2 — 45x + 25 


Luego: 

C(x) = (6x? — 21x + 7)(18x? — 45x + 25) 
Т(С) = C(0) = 725) 

Coef. término lineal = (—21)25 + 7(—45) 


Тс) 7(25) 25 


Coef. término lineal (+ 21)(25)+7(545) — 24 


Clave E 


Por ser un polinomio completo y ordenado 
ascendentemente concluimos que: 


аз — 19683 - 0 
аза = 3209) 

а= 3 
Se considera por ser ип polinomio completo: 
N.° términos = grado polinomio + 1 
Ва? = (b? — 1) +1 
Ваа = 63 > 8(3) =b? 2 b=6 
Luego: 


2-046-2)7-8-4 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 17) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


1: 


Clave C 
Binomio al cuadrado 
Binomio al cubo 


Legendre 
Lagrange 
Argand 
Gauss 


Diferencia de cuadrados 
Diferencia de cubos 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


(а + b)? = a? + 2ab + b? = a? + b? + 2ab 
5? =a? + b? + 2(6) > a? +b? = 25 – 12 
sad +b? =13 


Clave C 


ClaveD 


a+b=(5-/3)+(/3 – 3) 

=> a+b=2 

Piden: 

a? + b? + 2ab = a? + 2ab + b? 
= (a + b)? 


^. a? +b? + 2ар = 4 


Clave D 


8-4(/Т:-1Х/13-411:)-4 
S= 3/(7 — 1)(13 – 11)—4 

S= Y62—4-8 

=. S=2 


Clave E 


E = 33 + /8.M3- 8 
E-3/(34 /8)(3- /8) 
E= Vs - /8? 
E=%/9-8=1 
Clave E 


(3 +1)(%/9 – 33 +1) 

Por suma de cubos: 

(4/3 4 1)8/8 — 5/8 +1) = G/8Y 4 (1 
=3+1=4 


Clave D 


PRODUCTOS NOTABLES 


9. (p?--5)25 + p"? — 5p5) – 125 
= (5 + p)(25 — 5p? + p?) — 125 
——— >T 
Suma de cubos 
=53, (po —125- р5 
Clave E 


CD Resolución de problemas 
10.44 b 275 а? + 2ab + b? = 49 
1 
Luego: а? +22 +02= 49 a +b?=27 
Val +b? = 3/27 = 3 


Clave C 


11. (a + b? = a? + bŠ + 3ab(a + b) 
(2/6) =a3+b3+3.3.2/6 
48/6 =a +03 + 18/6 
30/6 =a* + b? 

аз +b? 
546 


30/6 
546 


Clave C 


Nivel 2 (página 17) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


12. Identidad de Lagrange. 
Diferencia de cuadrados. 
Identidad de Legendre. 
Identidad de Gauss. 
Identidad de Steven. 
Identidad de Cauchy. 
Diferencia de cubos. 


13: 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


14. (a +b)2 - (6/2) 
a? + 2ab + b? = 72 
a? +2.20+b?=72=a? + b?=32 
P=Va+b?-5 = 3⁄32—5 = 3/27 =3 


Clave E 


15. X 


Clave A 


Clave C 


. E=(x +3 +y)(x +3 - y) - (x? - y?) 


Е = (х +3)? — y? — х2 + y? 
E=x +6x+9-x? 
S E=6x+9 
Clave C 


. (Vx «2)(/x 22) 4) + (x - 4)(4 - x) 


= (x - 22 + 4) — (x + 4)(x — 4) 
=x -4 -x +4 =0 


Clave A 


„Суад + 1318/16 – 312 + 3/9) 


= VF 3/8) 6/4) -43/3 +(/3 Y| 
Suma decubos 
= (VFP e) 244327 
Clave C 


. (5 -3/2)0/25 + 3/10 +34) 


= (3/5 - Va) G/sy «3/5 3/2 + 0/27 


Diferencia de cubos 


Буту =5-2=3 


Clave C 
CD Resolución de problemas 
2 
21. (55) - (2/6) 
Х 
€ 2x1 4 1.224 
х у? 
х2 +2+х2= 24 
> X +x? = 22 
Piden: 
Xx ?43 = /22€3 = /25 
=5 
Clave E 
22 me (3 +27 - (8 - 2 
Q3 +17 -(/3 -1Y 
Por identidad de Legendre: 
_ A(43)2) 8/3 
M M 
A(43)1) 443 
Clave B 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 7 


Nivel 3 (página 18) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
23. FFVF 


Clave A 


24. 


CD Razonamiento y demostración 
25. A= [2 +4x + 4 — (X + 2x + 1)] 


[2 — 4x+4— (к - 2x + 1)] 


A = (2x + 3)(-2x + 3) = (3 + 2x)(3 — 2x) 
ЛА = 32 — (2x? = 9 — 4x? 


Clave A 


26. (a - b)? = (3/3) 
a? — 2ab4- b? = 27 
а42-2.2-12-27-42-12-31 
z. S= /a2 +b? ара 


243142274126 


Clave A 


27. (V3 +2) = V3 4/3 +4 
-1-443 


(/3 2) - [3 27] =[7+4/37 
=49 + 56/3 + 48 
=97 + 5643 

o. M= (97 + 5643) — 56 — 56/3 =41 


Clave A 


28. (a + b)? = 4ab (dato) 
> а? + 2ab + b^ = 4ab 
a? – 2ар +b? 20 
(a -b? -0 
>a=b 
Reemplazamos: 
E- 2а2р — bab? _ 2a? — 5a? _ —3а° 
зь? Заз 3a? 
. E24 


Clave B 


8 | Intelecturm 3.29 


29. M= V(x+ /х2— 1x — V d - 1) 


M= x (EY = Ex 


.M=1 


Clave C 


X= 24/3 2/24 3/2 /3 +2-43 


х-4-24(2-43)2-43) 
€-442/4-43* a x -6 
2. E= (Of – 8 = 62-8 = 28 

Clave D 


. Datos: a+b=22ab=1 


Por binomio al cuadrado: 
(a + b? = a? + b? + 2ab 
(2)? =a? +b? + 2(1) 
2a .b-2 
Por identidad de Cauchy: 
(a? + bô’ = a + bŠ + За%2(а? + p?) 
23 = аб + bê + 3(1}? (2) 
= аб+һб=8—6 
a6 56-2 


Clave C 


„8 = (x4 1)0 x + 1)(х — 1) -x + 1) – хе 


S = (x - 1)6 + х +1)(х + 1)(х2 — x + 1) - x6 
S = (х – 1)pé +1) – х6 
8-37-1-37--1 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
33. B- —Tabc 


b 
a((b ab —a) - c(b—a)) + 
b((c + b)(c — b) + a(c — b)) + 
c((a+c)(a—c)+ b(a — c)) 


B — Tabc 
© (а+0 + c)(a(b — a) + b(c — b) + c(a — c)) 
B- Tabc NE 
(a +b + с)(а2 + b? + c? — ab — ac — bc) g 


De la identidad de Gauss: 
a? + b? + c? — 3abc = (a + b + c) (a? + b? 


0 (dato) +c? – ab — ac — bo) 
= (a + b + c)(a? + b? + c? ab — ac — bc) 
= —3abc ...(2) 
Reemplazamos (2) en (1): 
T 7 
Am e 
Clave E 
. De la condición: 
a+b+c=3 440) 
ab + ac + bc = 35/9 (l) 
(a + b)(a + c)(b + c) = 20/3 41) 


De los desarrollos de un trinomio al cubo: 
* (a+b+co)=a +b ec 
() + 3(а + b)(a + с)(б + c) 
Ье БЫТА БЛА 
(111) 
352a? + p? + c? + 20 
a eb 7 (IV) 


* (а+ь +) =а? +b +c? + 
c вл 
0) (IV) 


3(a + b + c)(ab + ac + bc) — 3abc 


0) (I) 


$=7+ 3912) — 3abc 
abc = 5 


Clave E 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 21) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


шалан 
P Js fer [e] fe js 
о |н fr [y | 


w [т 


* kz3 = ak=k 


3 415 
kip 
Ж 

k min 


> a=1;-bk=p > p= -3b 440) 


*a+k=m = 1+3=m = 1-4 


* am=q > (f)4)2q = q=4 
К Е 28 
п-8-0--1--2 


= 5+p+q=n 


41) 


“b” en (I): p = —3(-2) = 6 


pyqen(1):5+6+4=n = n=15 


* b+8=r =» -2+8=г = r=6 


Nos piden: 


ia 
Ы E 
Ы E 


K 


T =3 + 2(4) + 3/15) + 21(6) + 5(4) + 21(6) = 328 


c | 3 


114 


a 1 b 2 
md 3 41.1 
а 4 5 12 
Del esquema se observa que: 
5п= 10 =п= 2 
ап = 3 441) 
b+m=5 ...(2) 
c+p=1 (3) 
3+n=q 
20-5 ...(4) 
> (1) + (2) + (3) + (4): 


an+b+m+c+p+q=14 


Clave E 


DIVISIÓN DE POLINOMIOS 


CD Razonamiento y demostración 


4. 


> 


4 
7. X + ax +90. Ru) =0 


Nos piden: 


an+b+c+m+n+p+q=16 


x! — 3 + mx 2n. pg 


x! 2x «4 


Por el método de Horner: 


Por ser división exacta: 
m+4-12=0=m=8 
-2n+24=0= п = 12 


5x — 11x? + 15 + ах — b. gg X 9 


5X! -x—2 


Por el método de Horner: 


Se observa que: 
8-443222 а-3 


-b+6=-9 > b=15 


s. а+р = 18 


x41 
x! - 2x + 1 


Aplicamos el método de Horner: 


©. В(х) 26x -3 


X xx «1 
Por Horner: 


Se observa que: 3b 205 b 20 


а-1-0-а--1 


a+b=-1+0=-1 


3b 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


Clave C 


Clave B 
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к ч ча 


10. 


11. 


ax? + bx + 2 5 R(x) 20 


(x-2)x- a) 
2 
—2а* 
0 
Luego: 
2-284520 > 222-2 > 22 -1-а-1 
р+а(а+ 2) =0 >b+3=0=b=-3 
Nos piden: 4(2а + b) = 42 — 3) = -4 
Clave A 
Por Horner: 
3 a -p 
-1 2 
1 -3 3 
| | 
0 0 
Luego: Nos piden: 
a+t2-3=0=a=1 a-pzt1-32-2 
В +3=0 = В=3 
Clave В 
1 1 т n ото 0 
2 -3 | 
—2A -3A | 
—2B 1 -3B 
1 
1-20 -3C 
1 А В C 10 0 
Luego: Como: 
-30-0-0-0 = m-2=A=m=2 
38-20-0-8-0-0 = n-3-2A-B 
-3A-2B=C=A=0 =n=3 “1-6 
Clave E 


Хооеідіх) =3 +17 =2 > n=-4 


=5=m=6 


: п-1 
Luego: m + 5 


Nos piden: m +n = 2 
Clave A 


42, 16 + 2x +1 


-2Х-1 


1=0=x=- 1/2 


Aplicamos la regla de Ruffini: d(x) = — 2x 


10 | Intelecturm 3.29 


q(x) = -8 + 4x - 2x +0 


Dato: q(x) = (3 + (2 


Igualando coeficientes: 


CM ERN = р »- = 
5-1=-В = а= 21 g 274-2 
$-3--22c-5 9 -4=0- d-24 
Nos piden: 
a+b+c-d= -21+24+5-24=-16 
Clave B 
. Por Ruffini: d(x) =x—a+b=0=x=a-b 
1 (b-a) 1  -(a-b) (a+ab+b% | (8-5) 
a-b| a-b 0 a-b 0 (a? — p?) 
1 0 1 0 (a? + ab + b?) 287 
2. R(X) = 2а? 
Clave C 


14. Aplicando Ruffini: 


n=1=-5= n+1=5=n=4 
G(q) = G(D) - G(d) = G(q)=(n-1)-1=n-2 
-.G(q) = 2 
Clave D 
15. Por Ruffini: dx) =x- 1 20 = x=1 
5 -10 3 2 
Luego: q(x) = 5x? — 5x - 2 m R(x) =? 
Por Ruffini: dx) =x-2=0=x=2 
5 -5 |-2 
2 y 10 110 
5 5 8 
2.В()-8 
Clave D 


. Por teorema del resto: d(x) =x" - 1202 x" = 1 


3n 2n+1 


D(x) = x? + x9? + 2n*1 +2 +5 


Dando forma: D(x) = x" + (х7) + (xx + («Mé + 5 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Reemplazamos se obtiene: R(x) = 1 - 1 - x + X5 
R(x) = Xxx 


Dato: R(x) = (n — 17)x 
Entonces: (—n — 1)x = (n — 17)x 
э -n-1zn-17 


Clave B 
n-8 
Por teorema del resto: d(x) = x2 1 =x? = –1 Piden: Уп = V8 = 2/2 
00) =x + 2х2 +5 = (22 + 2х2 + 5 Clave E 
Reemplazamos: R(x) = (-1)? + 2(-1) +5=4 24. Por teorema del resto en la división: x – 1 20 х= 1 
ClaveA Reemplazamos en el dividendo: 
3 ex2 Lan? 2 m 
T PETERS ax” + 6x + bx - 6 = а(1)? + 6(1)* + b(1) — 6 
x-1 =a+6+b-6=a+b 
Por teorema del resto: dx) 2x- 120 = x=1 Dato: R(x) = 2 /(a + b)(b — 6) 
D(x) = пх" -х+ п 41) | 
Reemplazamos en (1): R(x) = п(1)" 4 +n Igualamos: a +b = 2 / (a + b)(b — 6) 
R(x) 2 2n -1 (a + b? = 4(a + b)(b — 6) 
ВВ а+ь= 4(b — 6) 
T! y 5x? 2x8 рб = 1 arb 4 
2 = 
е. Clave B 
Por teorema del resto: (х) 2x? - 1 -02 x-1 (к—1Й%(х+2) | (х-19(х42) 
Х- X+ x—1y (x + 
Luego: D(x) = 7x? + 5x? — 2x8 x5 – 1 25. (-1(-2) ^ x? 
А 2. ny — 7/215 26. (24 2\2 _ 
Buscamos la variable: D0) = "i Эр ) b, hi s reta Aplicamos el teorema del resto: x- 22025 x 22 
Reemplazamos en (1): R(x) = 7(1) " . x + 501) –2(1) + х(1)7 -1 Reemplazamos х = 2 en el dividendo: (2 — 1)%2 + 2) = 4 
БОо)-7Х-5-24Х-1-8х-2 Se multiplica por el factor simplificado inicialmente: 
Clave B ©. К(х) = 4(х – 1) 24x - 4 
6 5 Clave C 
X + 3X + 2х - 1 
цаа 26. Эхэ es factor de х2 + cx — 2, entonces: x - 1 2 0 > x=-1 
Por teorema del resto: dx) = x -3202 х= -3 m Y a Е ти 1 
D(x) = х + 3х + 2x – 1 = : А 
2x — 1) es factor de D — 4, ent :2Х-1- = 
Reemplazamos: R(x) = ( 3% «X 35 +2(—3)—1 d X — 1) es factor de Dx“ + 5x — 4, entonces: 2x 02x 2 
R(x) 238-38 -72-7 4597559 
Clave D D 5 3 .D 6. 
1 4 252 0-6 g= g 
X cox t2.gy-0 ClaveD 
Х-1 ' 
Por teorema del resto: (х) =x- 1 20 2 x=1 CD Resolución de problemas 
Luego: D(x) = X +ох+2 27. 
: _ 45 2 - : 1 
Reemplazamos: R(x) = 1* + a(1) -220 = a 2-3 4234 (m-2 (т-1) то! (84:11 ава 
OM Ap. -4-0т0080. 0 0 340! m 
((—n+1y+(x—ny+(x—n— 10 +... (x-2n 4 2f x=1 mmm m m m 11204m 
Х-20-1 1 
Por teorema del resto: Lll ues Шш WE CH m 1202m 
d(x)=x-2n+1=0=x=2n-1 Cociente 
О(х) = x -n- 1) + (x- nf + (к-п 1 +... + (x-2n +2)? Nos piden: 
Reemplazamos: R(x) = nê + (n — 1? + (n - 2? + ... +22 +1? Qa) Te me + italia (120 + m) 
: . . n(n« f)(2n +1) "m" sumandos 
Suma de los n nümeros naturales al cuadrado: R(x) — жин Ши 00) - m? +120 
Clave D 


Por teorema del resto en la división: 
Х'+п+1=0 

Х'=—п—1 

Reemplazamos en el dividendo: x^ +! + x? +n +1 
2x .x-(-n-1)«n«1 
=(=n-1)x-n-1+n+1=(=n — 1)х 


28. 


Clave D 


Por el teorema del resto: x + y +z = 0 
Recordamos productos notables, si: 
х+у+2=0 > (x +y)l(x +2)(y +z) + xyz = 0 
Reemplazamos en el dividendo: 

ббс у; 2) = (x+ у(х + 26у + z) + (y — 22) хуг 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 11 


R(x y; z) = —yz + (y — 22) xyz 
22 
- хуг (у =Д = 1) 
Como la división es exacta, entonces: 
2 
RX у,2) =0 > у- 22 -1=0 > у= 17 


Nivel 2 (página 23) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


29. 

4 C d 
-m-42 -90-10 5т+5 

m +1 -m^-2m| m^«m 

-mn-2n m+n 
p q 

| 9=5 = а=20 
= b-5m+10=4m = bz9m – 10 441) 


= —m2+7m+5=4n 


+ m—mn+2n=p 


"= c«m 
c-p-m^-m-mn-2n 


= d+m-+n=q = d=q-m-n 
a + (i) + (ii) + (iil) y (iv): 
(a+b+c+d)-(m+n+p+q)=5 


30. MEMORIA 


CD Razonamiento y demostración 


АВХ + (А + B2) + Вх2 + (A + В2)х +A 
Ax? + Bx +A 

R(x) = Bx +A 

Por el método de Horner: 


31 


A 
AB 
A 
Se observa que: 
A+AB=A > АВ-0 NU 
В2 + В2= В 
28 -B > B=4 
De (1): A=0 
don: A—1 0-1. 
Nos piden: DE ME 2 
2 


32. 12x — 23x? + 8mx? — 35x + n 
4x? — 5x + т 


12 | Intelecturn 3.9 


Clave D 


Clave E 


Clave A 


33 


34. 


35. 


Por Horner: 


Luego: 
2m +5( 5072) 35=2>m=6 


n Шингин =-3>n=27 


Nos piden: n — m= 21 


Clave B 
Зах! + (a + 3)x* + (4a — 2)? — Дах? + дах — 2a 
` 3x-2 
Aplicamos la regla de Ruffini: dx) 23x 2=0 > x= - 
За (а+3) (4a-2) -4а 9a —2a 
2 6a 
3 
-3|3a (3а+3) 6a 9a 4a 
a (a + 1) 2а 0 За 
Dato: Xcoef. Q(x) = 2R(x) 
Reemplazamos: a + (a + 1) + 2a + 3a = 2(4a) 
Та-1-84 = a=1 
Clave A 
(12 +1) - 2(/2 +2) (V2 +4)x +2 
x= 42 -1 
Por la regla de Ruffini: dx) »x -/2 -120 > х= /2 +1 
(2+1 -2(2-2) 0 (/2 +4) 2 


/2 +1 (3944242) -(/2 +1) -(3 +2V2) 
м2 +1 -1  -(/2«1 (1-42) 1 
Rx) = 1 
Clave A 
(3 = 1) = 04/356 + A (/3 4 1x -2/3 —1 
х-43-1 
Por la regla de Ruffini: dx) -х-43-1-0- х-43-1 
(/3-1) -(1+у3) 2 (/341)| -QV3 +1) 
4/3 +1 2 =p 0 (44243) 


(/3-1) (1-43) 


0 (/341) 3 


Nos piden: 
Xcoef. qx) = (/3 – 1) (15/3) - /3 412 V3 +1 
Clave B 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


i 


2 
3x ES Ria) =? 


Por teorema del resto: dx) =x - 2202 x= -2 


О(х) = 3х2 + mx + 5 41) 
Reemplazamos en (1): К4(Х) = 3(- 2 + m(-2) +5 
R4(x) = 17 — 2m 
2 
2x“ -x - 1 ¿Ro(x) =? 


x+2 
Por teorema del resto: d(x)=x+2=0 = Х--2 
00) = 2х2-х+1 (ll) 
Reemplazamos en (Il): Кх) = 2(— 2)? – (~ 2) +1 
R(x) = 11 
Dato: Ry(x) = R(x) = 17 -2m = 11 = т= 3 


Sabemos que: R(x) = (n + 1)(46)" +1 440) 
Por teorema del resto: d(x) =x—a+b=0=x=a-—b 
Luego: 


D(x) = (a — bx" + (a — bx"! + (a – bx"? +... + (a – b)" +! 
Reemplazamos: 
R(x) = (a — b)ía — 0)" + (а – b)(a - b) +... + (а =b)" *' 


(n + 1) términos 


R() = (a — b^ *! + (а –0)"* 1+... (a — b) *! 


(n + 1) términos 


Reducimos: 
R(x) = (п + Ma =b)" +! ... (II) 
De (1) y (1): 
(п + 1)4b)" * 1 = (n + 1)(а – b^ *! 
(4b *! 2(a - b *! 5 4b=a-b 
а=фә 2 =5 


(х2 + 5х +9) XE (x +50 + 2 
х2 + 5х + 8 


Por teorema del resto: d(x) = X -5x 8-0 
х2 5x = -8 
D(x) = (х2 + 5x + 9)" + x2(x + 5)2+ 2 
00) = (C 5x + 9)" + K + 5) +2 
-8 -8 
R(x) = (9 — 8)" + (-8)? + 2 = 67 


(х2 55-17 30 L + 2) 1 , 
i 40) 
ХЭ -5x-1 


Aplicamos el teorema del resto: +5 1=0 > х o 5x1 
Reemplazamos (2) en el dividendo: 

R() = (14- 13 – 3(1 +2) - 1 

R(x) = 2 – 3(3)2– 1=8 – 27 – 1 

2. R(x) = –20 


X6 (x — 2} 16x* + 2х2 — 3 
x! 2x + 2 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


(2) 


Clave B 


Gà — 2x 4 1600 + 2-3 


x! 2+2 
Aplicamos el teorema del resto: x!-2x42205 XY! - 2x2 2 
Reemplazamos en el dividendo: (-2) + 16(2x — 2)? +2(2x-2)-3 
64 + 64(x? — 2x + 1) - 4x -7 
—— 


-2 
64 + 64(-2 + 1) - 4x - 7 z. R(x)24x- 7 
————ə——,u 
0 
Clave E 


(x - 2) -3(x - 2p -х-1 
(х + 1)(х + 3) 

Por el teorema del resto: d(x) — X -4x-3-0 

х2-4х--3 (1) 

Luego: 

D(x) = [х + 22] + 2) + 3[(x + 27 (x +2) +x+1 

D(x) = (2 +4x+ 4x +2) + 302 +4x+ 4)2(x +2)+x+1  .(2) 

Reemplazamos (1) en (2): 

R(x) = (х +2) + 3(x +2) + x +1 

R(x) = 5x +9 

Por lo tanto: el término independiente del resto es: 9 


41. Sabemos que: D(x) = 


Clave E 
P(x) . cT 
ы (х+1)(х + 2)68 +1) blu 
Sabemos que: D(x) = d(x) q(x) + R(x) 
Reemplazamos: Р(х) = (x  1)(x + 2) + 1)а(х) + 3x —2 ...(1) 
РО) > Rx) =Р(—2) =? 
En (1): x 2-2 = P(-2) = 3(-2) - 2 = -8 
R4(x) = –8 
РО) оку) =P=? 
En (I): x = –1 = P(-1) = 3(-1) - 22 –5 
R, =—5 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


43. Empleamos el método de Horner: 
5М+7 35—2M 


Q(q) = Mq? +70? +N 
q=3 = 0(3) = M(3) + 7(3)? + N = 313 


_ 250 —N 
NE 


Por dato: como M, N € Z* > Analizamos y evaluamos los valores apropiados: 
M=9,N=7 


Luego: "MN zw -9 


Clave C 
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44. + (a +b + с)х2 + (a? +b%x + 8 = (х3 — cx — abo) . 1 + х2 + 3x +9 
= x= cx — abc + х2 + 3x + 9 2x5 xX? + (8 — c2)x + 9 — abc 


>a+b+c=1 

л а2+02=3- с-а +02 +с2-3 
^ 9-арс= 8 > абс = 1 

> (a--b c? 2a? +b? ec? 2(ab +bc+ac) 


1  =3+2(ab+bc+ac) = (ab + bc + ac) = -1 
> (aba cj =а +0 + с + 3(a +b + o(ab + bc + ac) – 3abc 


12285 b? + с? + 3(1)(—1) - 3(1) 
а? +0 +с2=1+3+3=7 


Nivel 3 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


45. * 1-2. d-2a 
* h=2b 
i = 2c 
= h-e-3a 
= 30-12- 0-4 
“b” еп (Ш):һ 22(4 28 = h=8 
adc 


5 1 
(№) -(0:8-d2e-3a-2a =e+a+d=8 


2 


46. 
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sa b cg 27 


V) 


CD Razonamiento y demostración 
47. Por Horner: 


0 1 
n términos 
n+n-1+n-2+..+1=1+2+3+..+n 
Clave E Nos piden: 
Ecoef. Q(x) =1+2+3 +... +n = и 
Clave B 
41) 48. Sea: Р(х) = ax! +1 + bx + 1 
(| 
Т Dato: Р(х) ; К(х)=0 
EU (х= 1 (ex +4) 
i PO) Р(х) Ryo 
(х= 10 x< 2x+1 
Por Horner: 
tia 0 0 0 0 b 1 
2 2a -а 
-1 4a -(n — 1)a 
Clave D 2na —na 


a 2a 3a 


. (n- 1а na 0 0 


n términos 


1-na=0=a= 1/п 


= b-(n-1)a+2na=0 


b= -a(n + 1) = — 
Clave D 
49. Por Ruffini: d(x) = nx – 1 20 =x = 1/n 
Dato: Xcoef. Q(x) = R(x) 
12m-3 
n=4>n=2vn=-2 
Nos piden: (n — 2)máx. /.1-2-2-2-0 
Clave C 


(32852 y9b + mN x= 1) 


50. Multiplicamos por (x — 1): (2 1)(х—1) 
х +х+ 1х – 


Por teorema del resto: (х) = х2 - 1 20 5 х = 1 


D(x) =x t3 + 9092.4 eel _ хЗа+2 _ уЗь +1 _ mx 


51. 


52. 


53. 


Reemplazamos: Reemplazando: 


Вх) = 1 4x? + тх 2-х т R(x) = 100(0)? + 10000) + 10c 230 2 с=3 
Rf(x) = m(x — 1) – (x — 1) 2c-1=2(8)-1=5 
Luego nos piden: Clave D 
R(x) = щш = (п- - 21) > Rx) =m-1 54. Multiplicamos al dividendo y al divisor por (x + 1) se tiene: 
x- m 21 17,95 

Como es exacto: Rx) »m- 12 0 2 m=1 (2х2 — 3x" +20 - x +3 Mx +1) 

epi 

Clave B 


Por el teorema del resto: 
3 3 
Como (x + 1) es factor de: х2 + cx +2 x tO +2 Буу 0 40) =x"+1=0=x"=-1 


X+1 
Por teorema del resto: T 
d(x)=x+1=0=x=-1 deo: 
очо D(x) = [2(х?)/ — 3) + 2x5? — x + 3](х + 1) ...) 
MP ME Е 
ВО шээж Remplazamos х? = —1 en (I) tenemos: 
К(х) = (х2 пи иа X +1 (1) +1 
Como (2х — 1) es factor de dx? + 5x – 4 = a e R(x) = RRS 
1 Nos piden: 
Por teorema del resto: d(x) = 2x - 1 202 x= 7 к 
| ву) = 229 - =0 (х) =0 
D(x) = х + 5х — 4 Clave C 
1Y , z(1 
R(x) = 4(5) 885) 4-0 55. x bx +сх+1. RO) = 
xc x41 
8-3-4-0-4-3-1-8 
Por el método de Horner: 
1 3-1 
Nos piden d^ B5» ! 
Clave A 
-1 
саа а E TA 2) : R() = 16х+4Ь E 
х°+х+2 
G + x— 6)G + x+ ax +a) 
X! «x42 Se observa que: 
1-(b-1)20 = 0-2 
Porteorema del resto: 
d(x) =x? +x+2= LES +x=-2 c-1-(b-1)=0=b=c=2 
D(x) = (x? +x - 6)0 + x + ax + a) Nos piden: 
2 2 22-1 
Reemplazamos: R(x) = (-2 – 6)(ax + a — 2) Clave B 
R(x) = (-8)(ax + a — 2) = 16x + 4b 
—8ax — 8(a — 2) = 16x + 4b 
Igualamos: —8a = 16 2 a = —2 
88-2)-40-0--2(-2-2)- b=8 
Nos piden: b — a = 8 – (-2) = 10 
Clave B a 
Р[О(х + 2)]. , 
0(Х3:2) | ; R(x) = ?. Sea: x +2 —x 
PICO Leary 2 
00) ¿ROD =? 
Dato: 
Р(х) = 1000? + 100x + 10c 8 
Q() = -x +2 0 
2 
x2x -х+2 
P(Q() = 100002 — x + 2? + 1006 — x + 2) + 100 Se observa que: 
b-7+16=0=b=-9 
Por el teorema del resto: d(x = -х+2=0 
Clave В 


D(x) = 1000(x? — x + 2? + 100(х2 — x + 2) + 10c 
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57. Datos: 


D(x) = (x - 3^ + (x - 22 -x «3 

d(x) = x? — 5x + 6 = (x — 3)(x — 2) 

Como el divisor es de grado 2, entonces el residuo tiene la siguiente forma: 
R(x) = ax + b 

Además: 

D(x) = d(x)q(x) + R(x) 

Reemplazamos: 

(x-3) (x -2)? - x + 3 = (x — 3)(x — 2)q(x) + ax +b 

Sea: 


Х-3-1-34-0 40) 
Х-2-2-28-0 42) 
Resolvemos (1) y (2): 


-а--1лЛл0-4 
Nos piden: R(x) 
S R(x) =ax+b=-x+4 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
58. Por Ruffini, veamos: T(x) = Xy ax? + bx c 


| Pa s pl 
Luego: + 0 O Doce 1) ) 


d 


WU CMM 


16 | Intelectum 3.? 


Se tendrá que dividir 3 veces. 


.. —4753 | 4851 
.. —4851| a+ 4950 = 0 


a = —4950; b = —9800 ; c = —4851 
Nos piden: a + c - b = —1 


Clave B 


59. Р(х) = (x + 2(х + B) +6 


2 2° 
P(x) = (x + B + 3) Q(x) 
x=B-3 >(-B-3+2)/(-B-3+B)+6=0=B=-3 
Р(х) = (x + 2)(х – 3) + 6 
R =P(5) = (5 + 2)(5 — 3) +6 = 20 
Clave E 


COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 


3. 


CD Razonamiento y demostración 


4. Propiedad: 
2m+3 3т-3 
2m+1  3m-5 
= 6m*-m-15=6m*-3m-3 
-.m=6 
Clave B 
29 3 
5. (m PY M N тву? + miy? — 
ub; m2y? y у12 
y +y 
2. Tercer término es: m^y? 
Clave B 
ë "E E um um (х3)? — (33)? 
Per x» xq 
9-3 = 
Бе (к). y 
Бтз? 
Six-3 
=> | = 31.35 = 3⁄4 
Clave E 
7. Se cumple: 
36 _ 189 
= =— = r+6=21 
4 r+6 r= 15 
Clave B 
8. Sigenera un CN se cumple: 
65 78 65 
E 
m=2 
Clave D 


CD Resolución de problemas 


9. eo wy n.? términos: n 


GA = 4(n — 5) + 5(4) = 6(5) + 2 = 32 
Sae 
Clave B 
4n 2 50-17 
10. 5 —Y > n=9 
X —y 
4n+2 
t= Ky", (y? 11-1 = х'%у® 
2. GA=36 
Clave E 


Nivel 2 (página 28) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
11. 


12. 


CD Razonamiento y demostración 


a! - p? a*- p? 
Dato: 


tg- (a) ^ 1 (0°) зас. p" *5 


аё . р^ Е аё" * 5 


Luego: 
m+5=45 = m=40 

Clave B 
m'-n' 6 5. 4233, 24 

14. =m" -mn + т п — món” + mén 
m+m 
= mn? + nŠ 

Se observa que: t, = min? 
Asu vez, aplicando la fórmula: 
"T sup 4 EE 
n=7 |t, = —m°n 
Es negativo por ser de lugar par. 

Clave D 


15. Cualquier término estará expresado por: 
t= (y -k y- = 40 - 2-1 


Dato: 40 — 2k - k— 1 = 35 


k=4 
Clave D 
4n+5 , ү4п—6 
16. FILME 
Se cumple: 
4-5  4n-6 
n-4 pen 7" 7 
Luego: 
х30)4-5 ү y 0-6 _ x9 y y? 
PS xay 
= 30—07 уу у үгүү... Ly? 
Clave D 
X'-y m n 
17. ——— = т-= 5 = Р 
ху 5 7 
m=5P A n=7P 440) 
Reemplazamos: 
xP yP _ GEF Е yy 
х у! (х5) - (y!) 
Sea: 
P-17 17-1 
ш=%) y) =P 
хЭР-17) 112 05112 


Se observa que: 
5(P – 17) = 155 P = 20 


De a: 
m=5. 20 = 100 
п= 7. 20 = 140 
2n-m-40 
Clave E 
m n 
5 - (у!)7 
нге" УА 
х =y 
é ти n 
Por propiedad: ТО (1) 
> GEJE T (yt = m-85y12 
Por dato: x^ 85112 = y 118,112 
m-85=115 = m=200 
En (1): n = 280 
Se pide: m + n = 200 + 280 
`. m+n = 480 
Clave A 
CD Resolución de problemas 
х y 
19. > 
X —y 
Se cumple: 
anb a = 2n 
2 3 -' bag 
Reemplazamos: 
x"-y^ (2 (уу 
х2 y х-у 
Sea: 
tk = (х2)"-к y! 
grado = 2(n — k) + 3(k - 1) 22n- k - 3 
Dato: 
Grado = 2(número de términos) 
2n+k-3=2n=>k=3 
Clave B 
531 зү! 
31-К/ 3-1 
20. & ^ 5 4 =k = (1106 Чу 
= 5(31 — k) + 3(k — 1) = 122 
k=15 


- 5(31—k) - 3(k - 1) 
5(31 — 15) — 3(15 — 1) = 38 


Clave C 
Nivel 3 (página 29) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
21. 


22. 


CD Razonamiento y demostración 
23, (ху! --yY?— (х«у?Г-(х-уУГ 
(х+уў-(х-уў — (х+уў-(х-уў 


" E х + yr х 2 yd^! 
ta = (x + y (х – у) = (х2 - y)? 
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24. 


25. 


26. 


27. 


Para: 28. Se cumple: 
х-243:у-410 50-10 _ 5m — 50 
2n-9 — 2n45 


n= (2/37 (my) 22-64 
(m + 2)(2п + 5) = (m — 10) (2n + 9) 


Clave D 
2mn + 5m + 4n + 10 = 2mn + 9m — 20n — 90 
x^ — 1 Simplificamos: 
CX ay +..+%+1_ 35] m - бп = 25 
ХЭ aa po ex ud x 5j I | 
X x +1 и 1 y 
Simplificamos: 25 0 x 
; o 21 (х ын Reemplazamos: 
(x + 1)(x — 1)(х +1) 5m-—50 _ 5(81) -50 _ 45 
+ 1068-10) _ 7—1 0 2n«5 2(1)+5 
Q7 + 1) (х5 1) 39-1 х5 1 Clave E 
t= 03 =x? хба 2 yd 
BE 
Clave B X —y 
Se cumple: 
APA 54-2 4b - 4 
33 3 oq 6 
Por la fórmula del término general se tiene: En (1): 
t. = 02 Sk (3/51 40) 522 6 
Si el exponente de x es 24, entonces: Ба оса S a=4 
3(15 - k) = 24 4b+4 
>15-k=8=k=7 д AMADA 
En (°) el coeficiente será: (4/3) =9 Лас 
ла-0=4-5 = –1 
Clave D 
Clave E 
Dándole forma: 
2 CD Resolución de problemas 
1-1+2a-a 1-(1-2a+a 30 x18 27,16 ,30 
= YEN Y eus 
1-а –1 1-7 /a-1 Se originan de la siguiente división 
40 
1-(a-1P _ 19 |а 12] Ge A 
1 1 2,3 2 3 
1—(a— 1) 1 —(a— 127 Arv иг 
Sea un término: t, 
4 720 -k k-1 
Luego: ty, = (19?! [a — 1c] == tyr 
— Luego: n: impar 
AE 3(k-1)=27 = k=10 (2.° caso) 
Clave B 2(n — К) = 18 
n-10=9=n=19 y y? 
yn +9 + y^ day 
х" + y2 
Se cumple: Clave D 
3n+9 3n ,,. 
3 7» =n=6 " (27 — (уз) 
Reemplazamos: : х-ү 
E + y? 2 (х3) 5t (y t- ( 277 зу от 14, 18 
ху! (х3) + (у2) SUAM Js d 
Dato: m – 14 = 18 = т = 32 
Término central = уо. 1\ =t ас MAN = 
(=) 5 Además: 2-9 n —48 
TE par? | O =x2.y8 (+; kimpar) Luego: m + 2n = 32 + 2(48) = 128 
Six=1 A y=2 -. m+2n=128 
> Ь=1!2.25—256 Clave C 


Clave A 


18 | Intelecturm 3.29 


32. 


33. 


34. 


24+® _ a+ 2b 
Ey 

Se cumple: 

24-60 _ 4a+2b _ 
Jt ELM 

ба + 18b = 20a + 10b 

8b = 14a 


4b-7a-b- La ..(Il) 
El término noveno: 

-9 9-1 
Эв (х5у (y —Х%. y^ 


Hallamos el nümero de términos n: 
5n — 45 = 55 
5n = 100 
n- 20 


En (I): 
2а + 6р _ 
ин 20 
Та 
2а «e(t 
4)_ 4а+21а _ 
5 20 10 20 


25a = (10)(20) 
a=8 


Clave B 


ха yb 
ey? 


Se cumple: 
a b. EE 
$75-noa-b-2n mU 


Hallamos el término k: 


=K 2 
ENCORE 


Por dato: 


2n — 2k k-1 6 4 


X y “= X". 
=k-1=4 
k=5 
También: 2n — 2k = 6 
n=8 en (|) 
=a=16Ab=16 
..2a — b = 2(16) – 16 = 16 


Clave D 


Del dato: 

i» 2 —(xP)™ -10 . p? 

= p(m — 10) = 20 

Del dato el t4, posee GA = 15 
= ta == oe - . po 

p(m — 11) = 15 

(1) + (2): 


т-10 20 
т-11 15 


1) 


ClaveD 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 31) 


6 
1. En a,b}? =7+2 
p 9 
ONS 
Trinomio cuadrado 
perfecto 


Clave C 


Clave D 


2 3-a=0 
a=3 
b+0=1 
b=1 

г а+р+с=3+1+6 = 10 


Clave C 


4. Por el teorema del resto igualamos el denomi- | 9. 
nador a cero: 
x-2=0 
= x=2 
Evaluamos: 
В(х) = 2(22 6) - (7.2 - 6 +3 
= 2(—2)# «8 +3 


2.В(х) = 547 
Clave E 
5. Рага que sea cociente notable: 
— = E = 2m+4=3m 
m=4 
Clave A 


6. Factorizamos en el numerador: x? 


14 12 10 


эх +X “+X +... X + 1 proviene de: 


x — 1 
х2-1 
Е -1 
2 2 8 
(x^ — 1)(x^ +1) +1) 


x! x8 – 1)68 +1) 10 
= 4 8 
(x* - 1)08 +1) 
204 4 
x“ (x – 1)(х +1) e 
1 
Clave B 
7. Factorizamos ambos polinomios: 

Р(х) =x + x — 2 = (x + 2)(x — 1) 

Q(x) =x? - 4x + 3 = (x — 3)(x — 1) 

Se observa que el MCD de ambos es (x — 1). 
Clave C 

11. 
8. Formamos el polinomio P(x) de raíces (1; 5; 2) 
Р(х) = k(x — 1)(x — 5)(x — 2) 
Dato: P(6) = 10 = k(6 — 1)(6 — 5)(6 — 2) 
= К= 1/2 

Р(х) = 1/2(х – 1)(x — 5)(х — 2) 

= P(-1) = -18 
Clave A 

ÁLGEBRA - 


Como el MCD es factor de P(x) y Q(x), entonces: 


X — 2 es factor; x — 2 es raíz, usamos Ruffini: 


P(x): 


Por ser división exacta: 


M-6=0 
M=6 
Q(x): 
1 N -8 
1 N+2 0 
= 2N+4-8=0 
N=2 
Clave B 
n n 
. Como se trata de un cociente notable == 
entonces: 
үзэл kg - 1 
5 0 7\20 
Dándole forma: EA = n=20 
х-у 


Luego: 
ta = (5)20 - уту! = Ey = xy 


Clave D 
16 / 16 
E= э» E=3/— 
3 ТЕЗ le E 
| 3. 16 
ЕЕ 
E* = 16 
E=2 
Clave B 


SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 19 


2 Unidad? | 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 36) Unidad 2 

CD Comunicación matemática 

1. (10) P(m;n)=Am? + Bm^n? + Cn 
(O P(m;n) = Am? + Вт + Cn? + 


От? + En? +F 
(I) P(m) = Amtn“ + Bm®Pn? y Cmn? 
+ DmPn? + E 
2. |. Circunferencia 
II. Aspa doble especial 
11. Factor común 


CD Razonamiento y demostración 
3. R(a; х) = ap + ax — 2bx — 2bp 
Factorizamos: 
R(a; x) = p(a — 2b) + (a — 2b)x 
= (a — 2b)(p + x) 
г. Xcoef. de un factor primo: 1 — 2b 


Clave D 
4. Ка)-а!-а”-аг-а 
Agrupamos: 
F(a) = à? (a? — 1) + a(a? — 1) 
= (a? — 1ya? + a) 
= a(a + 1) (а— 1) 
El factor primo con mayor término 
independiente es: a + 1 
Clave C 
5. Pla; р) = ар + ба?р +9 
= (а?р)2 +2. 3 (a?p) + 3? 
= (ap +3) 
Clave D 


6. H(x) = (2 + 1)(x — 1)(х + 3)(х2 + 2x – 3) 
Х 3 
Х Pu 
Н(х) = (é+ 1)(х – 1) + 3) 
Nümero de factores primos: 3 
Clave B 


7. Ordenando tenemos: 
а2-24-1-40-0 


Sabemos: 

a? 2a 4 1 = (a +1)? 

Entonces: 

(a + 1)? + b(a + 1) = (a + 1)(a + 1 +b) 


Clave E 


8. F(x y 2X – (у? + 3y? + Зу +1) 
2X -(y1* 
= (xy - 1) + ҳ(у +1) + (у +1) 


Clave E 
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FACTORIZACIÓN 


CD Resolución de problemas 
9. »Ó-1080 4x42 
TÓ-TÓÉ-334x42 
Tx — 1) - (33 - x - 2) 
Tx — 1) — (3x +2) (x — 1) 
(x - 1)(7х2 - 3x - 2) 
2. Un coeficiente principal es 7. 
Clave D 


10. Р(х) = (x — зух? + 3x + 1) +x(3 — x)(x + 2) 
= (х – 3)(х2 + 3x +1- х2 – 2x) 
= (х – 3)(x + 1) 
Términos independientes: – 3 у 1 


Clave B 
Nivel 2 (página 36) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
11. |. Número de factores primos = 4 (E) 
Il. Los términos independientes de los 
factores primos son: —2; 3 448) 
Ill. Las >coef. de los factores primos son: 
-1;4 № 
Clave D 


13. 1.? alternativa 


A(x) =x +рх+8 


Х 8 8x 
Х 1 x 
9х = p-9 


B(x) = х2 + ax +2 


X 2 2x 
X 1 x 
3х = q=3 


Factor comün: x + 12x 4r = rz1 
p? «qr? = 901) +3(1) 2 = 12 


22? alternativa: 
A(x) =X +px +8 


Х 2 2x 
x 4 4 
6x =p=6 


В(х) =x? + qx +2 


X 2 2x 
X 1 X 
3х = 9=3 


Factor común: х+2 =х+г = г= 2 


pr «qr? = 6022 «spy? = 92 


Clave B 


CD Razonamiento y demostración 
14. Р(х; у) = 5x + 16ху + зу? +11x+5y+2 


<> 
Х у 2 
= Р(х; y) = (6x + y + 1)(x + 3y + 2) 


>= 1— 
factor primo 


Clave B 
15. M(x; y) = 12(x — y? + 7(x — y) — 12 
4(x — y) a -3 
3(x - y) +4 
M(x; y) = (4(x— y) - 3)(3(х — y) + 4) 
М(х; y) = (4x — 4y — 3)(3x — Зу + 4) 
2.2 factores primos. 
Clave B 
16. M(x; y) = х xy _ yx = y 
Agrupando: 
M(x y) =x + y) — (x + y) 
= (х + уб? — уд) 
= (xe yy — у)(х + y) 
* Mix; y) = (x + yix – y) 
Clave B 
17. F(x; у) 2 xm — xp + xn + my — ру + ny 
F(x; y) 2 x(m — p 4 n) + y(m — p +n) 
F(x; y) = (m — p + п)(х + y) 
Un factor es: m — p +n 
Clave B 


18. H(x) = (x? — 3)(x + 5) — 2x? — 8) 
x -4 
E» d 2 
Н(х) = (x? — 3)(x + 5)? — 4)(х2 + 2) 
H3) = € — 3)(x 5) + 2)x – 2)0€ + 2) 
г. Número de factores primos cuadráticos: 2 
Clave A 


19. Ría; b) = ab? + 229p? + ap? + 236p? 
= bla? + 2a? +a +2] 
= a&b?[a?(a + 2) + (a + 2)] 
= аё? (а + 2)(а2 + 1) 
Factores primos lineales: a; b; a + 2 
г. Número de factores primos lineales: 3 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
20. E= 3⁄4 – 2y? - ху + 7у2 – Tz 
= 3⁄2 — ху - 2y? + 7yz — 7éz 
зх +2у 
х2 к, 
= (3х2 2€ - y) – 720° — y) 
= (х - уД3х? + 2y - Tz] 
2. Un factor primo es: ж – у 


21. Rx у) = y? х2 + 6х -9 
Completamos el polinomio соп Оху 
R(x y) = y + Оху – х2 «6x - 9 

y =K pa 
y X -3 
R(x; y) = (y -x + (y +x - 3) 


Xcoef: 3 -1 
г.у-х-3 


Nivel 3 (página 37) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
22. Correcta (III) 


23. • (2a)(ahxé = 180 -а-3 
* (d)(1) =- (2d +15) > d=-5 
+20 +айх =b =b=-9 
> 18x + bx — (2d + 15) = (3х + 1) ) 


6x! —5 
(x — 9) 


24. Q(a; b; x) = (a + y)(b + z)(c — x)(x — y)(z — y) 
El polinomio tiene 4 factores primos mónicos. 
El polinomio tiene 4 factores primos. 
El polinomio tiene 3 variables. 
г. РМЕ 


25. R(x y; z) = xy – 3) + 5)? — x + 1)(у + 2) 
n.? factores primos: 5 
n.° factores primos monomios: 1 
n.? factores primos binomios: 3 
n.? factores primos trinomios: 1 
n.? factores cuadráticos: 1 


CD Razonamiento y demostración 
26. Pla; b; c) = 
(a+b) -- (a + b)(c + 4) – (2c + 1)(c — 3) 


(a +b) + (2c + 1) 
(a +b) e c (c -3) 


=(a+b+2c+ 1)(a +b-c+3) 


27. P(x) =x e$» +72 + Tx +6 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave E 


28. 


29. 


30. 


31. 


33. 


Falta: 2x? = (2x)(x) 
> Р(х) = (2 +2х + 3)(х2 +х+ 2) 


p —— — 
factor primo 


Clave C 


R(x) = x18 x17 4 x1 — +1 


-х х? +х+1)— ee -1) 
-х х + 1)-(x- to? +x + 1) 
-(3-Х- 1yx18 — x + 1) 

г. Número de factores primos: 2 


Clave B 


Ер) = х - 1 - 2x(x — 1) 
= (x — 1)08 +x + 1) – 2x(x — 1) 
-(x-1)8 +x +1- 2x) 
-(x- 19d -x + 1) 


Clave B 


Р(х) = x! - 2^ = (х2 2508 — 22) 
= (х2 + 4)(x + 2)x – 2) 
О(х) =x- х – 6 
Х -3 
Х 2 
Q(x) = (x - 3)(x + 2) 
El factor común de P y Q es: x + 2 
Luego: 
ах-0-х-2 
а-1 л 0-2 
Nos piden: ab = 2 


Clave B 


Р(х) 2x - (2x — 1? — 6x +9 
=x? 42 +4х-1-6х+9 
=-3x?-2x+8 
-3Х 4 
Х Pd 2 
= (-3x + 4)(x + 2) 
= -(3x — 4)(x + 2) 
2. Un factor primo es: Зх — 4 
Clave A 


CD Resolución de problemas 
32. 


Ах) =x - 2х2 -3 


А(х) = (х2 - 3)(х2 + 1) 
Menor suma de coeficientes de un factor primo es: —2. 
Luego el factor es: x 3 


Clave A 


P(m; п; р) = m? — 4p? + 4mn + 4? 
Agrupando: 

P(m; n; p) = (m + 2n — (2р)? 

= (m + 2n + 2p)(m + 2n — 2р) 

г. Suma de factores primos: 2m + 4n 


Clave A 
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MCD - MCM Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 


PRACTIQUEMOS М = (Ух + Уа)(х+х.а+а?) (1) 
Nivel 1 (página 40) Unidad 2 Reemplazamos x = a en (1): 
CD Comunicación matemática >N= (Уа + у/а)(а2 +a.a+aĝ 
1. -.N=2Va . За? = 622 уа 
" еа cada uno de los polinomios: Clave B 


Н(х) = х? TI 


6. Delenunciado se puede deducir: 
i 2 &. 0.8 12 
[2]t b d f 


Del enunciado: 


R? 
H() =(х+ [7 De [2 | bde = p 
100 =x? + 14x + 49 2 
ay cy К 
(9 (« [7 |? 
p 
= EI MCM y el MCD de los polinomios factorizados respectivamente será: ps |i 
г. мас = 
MCM(H; |) = (х + [7 Dx + [2 |b гэн" 
lave 
MCD(H; I) =x + 
7 Х-1 . х-1 
* Del enunciado: ` 1 x ` Х 
Y factores primos MCM(H; 1) = 2MCD(H; 1) х+1 х-1 
(-17)-(041210)-2х4171) (x- 1)6 1) | (+ 1) - 1) 
Х-1-Х ` 2x-2-x 
2x+ 7 )r[2]t=2x+2[7] 5 
x —1 
сн EUM O Е. 
Е 1 Х-2 Х2-1 
Х-2 
Е 
Clave C 
2: 
х-аћ +(х+а) + 2(а2 + х2) 
à E y demostración 8. N= ( г AS 2 -ар 
MCM(P(x); Q(x))MCD(P(x); 000) = Р(х). Q(x) м = 20 .. 20 + х?) 
G(MCM(P(3); Q(x))) + 2 = G(P()) + (000) ЭР iis 
G(MCM(P(x); 0(х))) - 225 +7 N= tte £X) _ a2 +° 
G(MCM(P(); О(х))) = 10 ña ; i : 
Clave E м 00310) +003 -1) 
(V3 + 1)(/3 – 1) 
á .8-4a^-1 a? —1 -а-үа--1 a? —1 N = 263^ + 42) _ 2(4) 
. 2 
С а-Уа2-1 а+уа?—1 3-1 2 
2 5 sS N24 
p larva 1) -(a- va^ 1) SD 
m 2 
a ela e 1) 
_ Ка+ va^ - ——— — 1)][(а + 42^ - 1)- (a - 4a? —1)] 9: biu d 
-(a^- 1) A=a+ B 
[2-3 
pet =1 = АВ=аВ+1 401) 
di Además: 
5 E=4ala?-1) B=b+ 4 
Clave D ^ 
= AB -bA-« 1 40) 
Igualamos (1) y (2): 
2 2 
5. М= 25 15 +1=аВ + 
(х= a)(x^ +xa +a“) bA+1=aB 41 
үка Жа 
м Ух Уа) (Ух + Га )(х? + ха + а?) B^ og бэлд 
Jx- a 
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2 2 De (1) y (1): п.т = 120 3 3 
_ a b a,b x +1 x +1 
10. H= 5b raj T a(a TD) (8+2) De (1) y (11): “512522 1100 
Bc 42 [2 a (8230) 2 х-1 X41 
a+blb a ab : Exi -x+ _ 1? 
Clave C 2 4 (х +1) 
_ (ab?) (22) X = X + 
(а + b)ab а 14. F(x; y) = k: cte Clave D 
y = (a + b)(a2 — ab + b°) БЭЭ Si: x=0 A y=1> = кә k=3 
(a + b)ab ab 21. |14 EIE yA d 
Si: x=1 A y 02 2 К 2 а= 15 1-х 1+х14х 4 
2 2 е. 
— ab + b^) – b . 
H= (foro) (Ge pO =-2 %х=1лу=15 E ba 24 3 Homogenizamos: 
-H— P (1 — xY 2. 42 
шинж 15+b+24=45 =b=6 " E ЭЭ ae] 
MENGE -.a.b=90 
Clave D 4x (3-3) 
11. м= 4 _ _ _ 2 _ Ma. 25 
xXi-2x-3 33-2x-1 3x+10x+3 | Nivel 2 (página 41) Unidad 2 3—2) 
= tT CD Comunicación matemática exp 3 
ни Еу (3х+1)(х+3) 45. FVF -- 
x-1-(x4-3)-2(x- ave 
а) ` Clave B 
_ 3х+1-х-3-2х+2 _ ГАР 22. (x — 3) divide exactamente a P(x) y Q(x) 
M= азу Do 1) IS. Ro a v) : y 
£ 0 3m+2 x“ —5х+а A X —4x+b 
NENA B $- 5811 P) MESE х-3 
.М-0 C) T=0,3 (V) tienen residuo cero. 
Clave C 
е CD Razonamiento y demostración 
2 x-5WM2 
CD Resolución de problemas 17. PE dod K *3x-4) 
12. Sean las expresiones: 
A(x); В(х) E (х+2)(х+4) - (x-5)(x-1) (x2 +3x-4) 
ет (х-1)(х+4) 
Por condición: 
A.B =(x + toe 2)(x 5) - [€ ++- +6х - 5] ay 1) 
| (x — 1)(х+4) 
Por propiedad: 
[MCM(A;B)]-[MCD(A;B)] = =12x +3 
> b=3 
X42 Clave A ab — 18 
2 
(x + 1)“(x + 2)(x + 5) т (mx + ny? + (mx my? 
Luego: ` x +y Clave E 
MCM(A; В) = (x + 1)?(x + 5) : : 
= (2 + 2x + 1)(x + 5) (тх)? + (ny) Lemy (mx + (my) —2mnxy | 23. Común denominador en P: 
Efectuamos: ку p= SB a p b 
МСМ(А: В) = х? + 2х2 + x + 5x? + 10x + 5 _ m2(xX + y2) + n2 (x° + уд) а=) 
г. MOM(A; В) = X T dx 5 х2 + y pa axy — bxy--bxy—abx—aby--a^ b —axy--abx--aby—ab? 
m ab(a—b) 
Clave C Ё (х2 + y2)(m2 + п?) E Jy ab? 
xy P= bab 
13. Si F(x; y) es independiente de x e y, entonces: Clave D 
F(x y) = k cte p 208—0) 
xy) = K = ab(a-b 
: , 49, X — 25 + 2 — 25 а=) 
=k x° — 168 + x? — 16 . Pa4 
5х + Зху +n 
PM ‚22 — 25) + 02—25) _ (2 _ 25)( + 1) Clave B 
" 0-16) 62 16) (х2 16)08 + 1) 
Six=1 A y=0 s = = К mU 24. Sea: 
5 (x + 5)(x - 5) тээээт - 
. 24 BECETICEES y+z=a;X+z=b A X+y=c 
Six=0 лу=1 > гэнэ. 41) о Р : Del enunciado: 
E md) *. Un factor del numerador es: x + 4.3 d 
Six=y=1> тк cawal "78 b 6 0 
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Luego: 
ab +bc + ca = 0 


e 


40)) 


Sabemos: 
(a +b + c)(ab + bc + ac) = (a + b)(a + c)(b + c) 
— E + abc 
= (a + b)(a + c)(b + c) = —abc ...(2) 
Reemplazamos (2) en (1): 
SE 
Clave D 
CD Resolución de problemas 
25. Sabemos: 
MCD(P; 0) MCM(P; Q) 2 P.Q 
=  G(MCD(P; Q) + G(MCM(P; Q)) 
= G(P) + G(Q) 
2 + G(MCM(P; Q) 2 4 +4 
-. G(MCM(P;Q)) = 6 
Clave D 


26. Sean los polinomios de x: A y B 

Por propiedad: 

MCD(A; B) MCM(A; B) =AB 

Segün el enunciado: 

АВ = (9х2 — 1)? = (Зх + 1) (3x — 1 

(2) = (1): 

MCD(A; B) MCM(A; B) = (Зх + 1)2(3x — 1)? 


También: 
MCD(A; B) 


MCM(AB) = T Ш 


Dividimos (3) y (4) miembro a miembro. 
(MCM(A; B)? = (3x + 1)? 
-. MCM(A; B) = +(3x + 1) 


Clave A 
Nivel 3 (página 42) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
27. VFF 

Clave A 
28. 

a=b? 
1 9 1-x 


(ax + by)? — (ay + bx)? 


27 —9x? +3x yt 
y y 
LJ 


(3) 


27 
yv 
(3-4) 
1 
1- 
xc х! 
xX — 1 
1 
Х--- 
Х 
2-1 
la 
yx —%X-3 
x+1 
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CD Razonamiento y demostración 


29. Del enunciado, se cumple: 
Р(х) Q(x) 
C- DG 3) У (х—1)(х+3) 
= дут ы, 
Х24-2Х-43 
Tiene R(x) 2 0 
Por Horner: 
1|1 41a b 
213 
1 
1-4 6 
1 2 0 0 
> Р(х) = (x — 1)(x + 3)(x + 2) 
Por Horner: 
111 oic d 
2:13 
14 —6 
1 =2 4 0 0 


30. 


31. 


Luego: 

00) = (x — 1)(х + 3(x — 2) 

=A = MCM(P; О) = (x — 1)(x + 3)(x  2)(x — 2) 
2. Ecoeficientes de 

А= (1 – 1)(1 +3) (1 + 2)(1 – 2) =0 


Clave E 
Dato: 
(a + b + c)? = 3(ab + bc + ac) 
Desarrollando obtenemos: 
a? + b? + c? = ab + bc + ac 
Por propiedad se cumple: 
a=b=c=k 
Nos piden: 
(a+b? (a+c)” (b.c)? 
A=- 4 t 7.3 
ab b'a b'c 
Reemplazamos: 
2k yo жу? 2k y0 
A= à +Í 2 +£ à 
k k k 
А= 219 + 210 + 210—3, 21% =3. 1024 
г. А = 3072 
Clave E 
х х+1 208 – х) 
xt хх -x-14 
_ х?—х+1 2х(х? — 1) 
х2+х+1 (a+ 1)-(x+1) 
_ 2 ax V 2X(X 1) 1) 
X 4x13 ante 1) 
XX -x41 2x(x — 1) 
х +х+1 (x-1)08 x 1) 
_ х?—х+1+2х X х+1 _ 1 
Xx x41 Xx x1 
Clave D 


32. 


33. 


34. 


35. 


x? – ax? + 19x -a — 4 
X — (а + 1)х2 23x -a- 7 
El numerador y el denominador son factorizables. 
PCR del numerador = + (1; 2; 4) 
PCR del denominador = (1; 7) 
El común es 1. 
Luego por Ruffini: 


f(x) = 


-а-4-20-а-0 
16-2а4-а-8 


Clave C 


Dato: 

ax + by + cz + abcxyz = 0 

Nos piden: 

M= (1 + ах)(1 + by)(1 + cz) 
(1 — ax)(1 — by)(1 — cz) 

Multiplicando: 


M 1+ax+by+cz+ abxy -- bcyz + acxz + abcxyz 
1— (ax-- by-- cz) -- abxy -- bcyz + acxz — abcxyz 


M= E abxy + bcyz l 
1 + abxy + bcyz + acxz 
Clave C 
De la expresión: 
E 14x 4 2х 


+ 
х2-4 2-1 22 5+2 
Е = 1+х 4 + 2x 
EDAD 2541 (x 62) 


(1 + х)(2х + 1) — 402 — 4) + 2x(x — 2) 


ES (x + 2) (x — 2) (2x + 1) 


Desarrollamos: 
E= 17 — x 
(x + 2)(х — 2)2x + 1) 


Igualamos el numerador a cero: 
17-x=0=x=17 
2. En x= 17 la expresión se anula. 


Clave B 
Dato: 
ab+ac+bc=0 
ab + ac = —bc 
a(b + c) = —bc a(i 
Nos piden: 


g- €x b«c 
RN: 
a"x — bc 
_ а(@х+ь+о) _ ах+аф+ос) 
а(а?х — bc) a(a?x — bc) 


Reemplazamos (1) en S: 


3 
g-g (E X-bo) _ 24 
ax — bc 


Clave D 


Da P 2 
36. E E = а a = 
а+ар-– ас (4-0) -0 ар – 0 – bc 


Aplicamos diferencia de cuadrados: 
_ (a+b+c)(a+b—c)ja(a—b+c)(a—b-c) 
© a(a+b—c)(a+c+b)(a+c—b)b(a—b—c) 


E nu 
-E= 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
37. Asumimos: T(x; y; z) ( T y 


W(x; у; 2) QW 
Como los polinomios en x; y; z; por propiedad 
MCD(T; W) . MCM(T; W) = TW (1) 


Por dato del problema: 


TW = 3xbyz +xŠ+- ху Xy + X822 +52 + X 2 +X + yz + y+ xy +2 + 
xlyz 
TW = х (8xyz + ху + xZ2 + X2Z + zy? + ху? + yz) + xx +у+2) + 
(х+у+2) 
TW = x'(xyyz + х + y) + yz(X + y + z) -xz(y +2 + X)) +X +y +2) + 
(x+ y +2) 
W = (X + y + 2(х7(ху + yz + xz) + XŠ + 1) 
=(x+y+ z(y + X yz cxx + XŠ + 1)...(2) 
Segün dato del problema y reemplazando, (2) en ДШ 
poop Wa у уч у + x yz + xz + + 1) 
'. MCD(T; W) = x Sy x yz + x 8 Б? +1 
Clave D 
38. Para que no dependa de las variables x; y; z se debe cumplir la siguiente 
propiedad: 
+1 _ 25104 1022 _ t + 253 
1 0-2 1-3 


Del y Il: 2 – 252t — 1024 = 0 
t —257 


cd +4 


Donde: t24* > t=4 
t=2 51-2 
El único valor que cumple es 4. 


Clave A 


. Sabemos: 


MCM(A(x); В(х)) . МСО(А(х); B(x)) = A(x) . B(x) 
(MCM(A(x); В(х))) + G(MCD(A(x); В(х))= G(A()) + G(B(x)) 
(MCM(A(x); В(х))) +6 =7 +9 
г. (MCM(A(x); B(x))) = 10 
Clave B 


8x+18 _ A(x+3)+B(x+2) 
х2 + 5x 46 XP 5x 46 


8x + 18 = Ax + ЗА + Bx + 2B 
8x + 18 = (A + B)x + ЗА + 2B 
=> A+B=8 441) 
ЗА + 2В=18 (ll) 
Luego (l) — 2(1): 
ЗА + 2B — 2B – 2A = 18 – 16 
A=2 
=B=6 
А+В=8 


Clave C 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


1. 


2. 


Del teorema: 
n=p 
2-9 | V 
n+p=m 
= x+4=7 V (x+4)+7=16 
x=3 У x=5 


* Por convención: 0! = 1 
* Por convención: 0! = 1 | 2n 
Por definición: 1! = 1 a=1 
* De: 0! = 1 
11-41 
No se puede proceder: 0! = 1! 
= 0 = 1 (absurdo) 


(F) 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


(2-2 

Se cumple: 

xXi2x2ax-1vx-0 
0 

х2 +x=20 > X(x + 1) 

=x=4 


г. Tiene 3 soluciones. 


20-4. (4+1) 


Clave A 


El término central es: t; 
Luego: 


Clave B 


= = C369) y? = 10x6y5 
2564329 
Clave B 


(3х + y? 
ts= GBI? = b= Lom y! 
з= 270xy* 
Clave A 


or = ere 
Se observa que: 
y=4 
Х-1-у-5 
x+1=4+5 

x=8 
Nos piden: 
x+y=8+4=12 

Clave D 
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10. 


POTENCIACIÓN 


n- 12 


8. 31.2.3... n] (3) "n 


3"! = 32^ 241] 
= п= 2п – 24 
-.n=24 
Clave C 


CD Resolución de problemas 
9. tu = 5 x4 C3 о2р ñ yy 


Como: GR(x) = 10 
= 2(n-3)- 10 
Eo 
Clave B 


Sabemos: 
Рага (x^ + аб)? la suma de sus exponentes es: 


gep U 
En el problema: 
275 = (3 +2) CK D) 


55 = k(2k + 1) 
5.11 =k(2k + 1) >k=5 
г.п. términos = 2k + 1 = 11 


Clave C 


Nivel 2 (página 46) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 


12. 


A) NO B)NO OC)NO 
* Propiedad: C; = C». k 
(Combinatorios complementarios) 


* Propiedad: C? + CR, = СЇ] 
(Suma de combinatorios) 
= Ci 0,4 C$ 


* Propiedad: C} = КОКС 
(Degradación de combinatorios) 
> 00-20) 


(V) 
Clave A 


CD Razonamiento y demostración 


13. 


14. 


2n! — (n — 1)(n — 1)! 2 6! + 5! 
2n(n — 1)! — (n – 1)(n — 1) 2 6 . 5! + 5! 
(n — 1)!(п 1) 2 51(6 + 1) 
(n — 1) (n + 1) = (6 — 1) (6 + 1) 
s n26 
Clave E 
Como n es par, entonces: 
п+2 8-42 
lc > 2 5=4+1 
Entonces: 
ts = С4(2х){(-1)* 
= C$. 16x 
Coeficiente del t; es: e .16 = 1120 
Clave B 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


ce = 05. ем 
—X-2X V 2X+X=X 
x=0 У x=3Vx=0 > x23 
G5 

Reemplazamos: 

су =5=у=2 

Nos piden: x + y = 5 


2 


Clave D 


(x + yy? 


t = c0 72022 
b= с20у/8уќ 
Nos piden: 


cp. 29 


2 = 190 


Clave E 


12-9 9 
to=te, (= C2 (205) (5) 
боо ce (3553-9. - с? 3915 3-9у-9 
> tio = Qu 
x. tig = 2208 
Clave А 


кул = С (3)? (-2x 


t = 5% 


Del enunciado: 

39 — 5k = 14 > 5k = 25 
k=5 

Por lo tanto: 

El término ocupa el lugar 6. 


Clave C 
Мал уул k=13 
15-13 4113 
t2-C(29") (Q9) 
tu = -CR (29 (2) 


—15.14 
1.2 


52 m = —210x 


PE 


ta = 


Clave C 

(К + 13)! (k + 11)! = 181 

(k-12)-(k-11! —— 

(К + 13) (k + 12) (k + 11)! 

(К + 12)(К + 11)! + (К+ 11)! 

(К + 13)(К + 12)!(k + 11)! 
(К + 11)! (k + 12+ 1) 


= 18! 
= 18! 


(k + 12)! = 18! 
.k+12=18=k=6 
Clave D 
Sea: 
(a + b)" = Хсоеѓ = 2" 
(c +d)” = Xcoef. = 2^ 
(8-0 > Хсоеѓ = 2P 


Dato: 

2^. 2^, 2P = 4096 
2m*n*P-27 n+m+p=12 
m+n+p-12 =0 


Nos piden: 
mnp 


CD Resolución de problemas 
22. C.C? -6.2- 12 


23. 07.04 25.4 - 20 


Nivel 3 (página 47) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
24. А.Ш; B. Il; C.I! 


25. • Prop: CR + Сү = Chia 
(Suma de combinatorios) 


> C +C =C} 


* Prop: Cf = шил 


(Degradación de combinatorios) 


cp _ 101 — +1 ct — 5050 


* Prop: Се = 1 


(Degradación de combinatorios) 


50 50 „49 _ 25449 
C2 ule = 3% 


CD Razonamiento y demostración 
(3x + 4)(3x + 4)!1(3x + 6)! 


= 72! 
an 02 
1 
(3x + 4)(3х + 6)! 212 
(3x + 4) 
(3x + 6)! = 72! 
=3x+6=72 
„х=22 
27. С? = Сй 
X-22x2x-20 ух=2 
х2 +2х 224 
X! «2x -24=0 
кг v 
V 
2 эн Х--6 
2.65 = {0; 2; 4) 
28. 0171. 0011. Cata Cnim-) 
=т= dC MENDES iat 
n factores 
Por definición: 
(n1)! (n+2)! (1+3)! (2n)! 


nA a LA (4-244 7 (20-11 


29. (2х2 — 3) 
Sea: 
т = tk +1 = CR (27T -3) 


Por dato: 
5=k=0=k=5 


Luego: 
ТІ. = C225 - 5-3) --243 


Clave C 


Clave D | 30. t= CP (x)12=8 (хт) = (12 757 


>4n-8m=0 21-20 Ян) 
tua ==. gane» : (cm? 2 c n 3m 
=9n—3m=15 m 
(1) en (11): 
18m – 3m = 152m = 1 

п= 2 
t= с202)2-4 pots 


t= CE. x2 бА = 12 


Clave B 


Оа 25! 
31. P= 2| + 3i +4 +... + 271 
"26" sumandos 
Analizamos "P" para: 
1 Sumando: 


2 Sumandos: 


EA {у 7 
P= + =туу $3372 


3 Sumandos: 


-1,1. 1,1 
P-n2*23'54 2 


Para "n" sumando: 
p- 1 1 1 


“Тх2 2х3 7 nn) 


Clave E 


CD Resolución de problemas 
32. Р(х; y; z) = (Xy + 2)" 
t 21,47 С ХУЛ 
Dato: 
Grado t; > 3(n — 6) + 6 = 30 
3(n – 6) 224 = п = 14 
tentral = D == соу)! A 
Nos piden: 
Grado tg = 3(n — 7) +7 2 3(14 — 7) +7 =28 
Clave A 


33. P(x) = (mé + 


. R(x) = (ax? +2) 


128 


Sea: тог” 
— min 2ymrn-—-R& mn 
кы = С" (m^) Ex] 


Reducimos: 
ls z CUM k : nk : х211--21-3К 


Sabemos por dato: 

2m +21 - 3k 22 (l) 

X coef.P(x) = P(1) = (m + n)" * ^ = 284 
(m E n"? == 9416 = 1618 


т+п=16 441) 


Reemplazamos (II) en (1): 
2116) -3k=2 = k= 10 
El lugar que ocupa es: k + 1=10+1= 11 
Clave C 


. Р(х; y) = (x + 2y)" 


Sabemos que: 
= цул О х" уу 
t; - 2401 x 4 . y 
Dato: 
БЭХ 
Luego: 
2=2=k=8 
n=k=8 
=т= C x° y? 
452 0 xy 
Nos piden: 

5 48 
coef = 2° C, = 32 5 


9x 
к=н= Oum (LS 
k^ m+ Ут “Vox 


m 
=т= chea (E) 


Баг 09 49-31 -х8-30 
Por dato tenemos: 
18—- 3m = 0 


k=m+1 КЕТ 
Clave C 


. Q y) = o4 - уз)" 


=т= - C800)" (уз) 
te iJ" 2 sp yi 
Del dato tenemos: 
2n – 10-8 
-.n=9 
Clave D 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 50) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

1. Solución: 


2. Resolución: 
A. IV B. IIl C.V D. Il 


CD Razonamiento y demostración 
4 12 16 
3. L= — =+ —. = — 
3⁄2 Y Y 
3 /092 3 3 
10/22 _ 16./4 _ 165/4 _ азд) 
3/23/2 Уз? 


4 s-5-3_.342 _ 3⁄2 
` /2 42 4242 У2./2 
5/2 3/2 2/2 
Цалин a ена 


5. M=Y 28 2/ T6 +43 /4 
2543 25.3 
M=(/25 — /3) - (/3 — 2) 
M=5-2=3 


6. Multiplicamos a cada fracción su conjugada: 
(2 + 3X3 —1) , Q-/343 +1) 
(Уз 1/3 —1) (У3-1ХУ3-1) 


„ыш 2/8 


7. У9-3-2/93 49-43 343 
/943—-2/93 49-43 3-43 


Racionalizamos: 
_ (3+ /3)(3 +13) 
(3 — /3)(3 + /3) 


28 | Intelecturm 3.? 


Е.1 


RADICACIÓN Y RACIONALIZACIÓN 


R 
B 
E 
G 
A 
| 

L 
E 
X 
H 


Clave A 


Clave A 


Clave A 


Clave D 


_ G+ /3Y _ 1246/3 
9-3 6 


22443 


8. Q= 4/19: 2/48 — /3 
—— —— 


1643 16.3 
Q- (16 + 4/3) - /3 
Q=4 


9. M= v11 + 410 — /10 
M= /11+24/10 — v10 
—— —— 


10-1 10.1 
M= (У10-41)-410 
M=1 


CD Resolución de problemas 


40. (e /16.3 + /3 — /255 «334251-6 


v4.3 + 416.3 — 36.5 


СЕ 26 


а/е). 


аата /8 
/6 


/6 


/8 4/8 - 48 - 8 


/26-2/Т _ 24 
м. Ло a+ vb 


Factorizamos y racionalizamos: 


203-47Х3-47) _ 
mesa + 


12032 X 10/7) Za, р 
2 


432 + 2/175 =a +b 


/(25 +7) + 24/257 =а+ b 
/25 + /7 =а+ b 


-а-5 л b=7 
ла? —b 218 


Nivel 2 (página 50) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


Clave D 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


Clave E 


12. El factor racionalizante es la expresión irracional que multiplicada por el 


denominador irracional lo convierte en una expresión racional. 


9 9 
13.1 Moser ego — 9а 02) 21257214 80 


9 9 
ҮТ Г of sera 
E аы - qe cq 
s. Ya? b? с20410 = аһс?а%/ с2а 


ll. {о din = {ло +. a [7] = 41024 [21] 
DADA 0-0 


21104484 = (7 +43 


d 


"Un T PEER 
i VF ARE Um E 
74x шил 
UM 


зА 
HA 
xL 
poo 17: 
US X 


CD Razonamiento y demostración 
14. Racionalizamos: 


(24437  , — Q-V3) 
(2-43)12-43) (2-43)2-43) 


= (2+ +(2— /3Y -2 4431 
= 2[4 + 3] = 14 


15. Racionalizamos: 
(Ух-1—ух+1) (4х-1-4х-1) 
(Vx 1 x1) (Vx-1— x41) 


AAA ахау 1 
Е 2 = —— 


= үх 1 х 


16. S -3--(2)vs 


LER (8)V8 = 83/8 — 83/9 = 0 


17. M= /11—24/30 — /9 +2⁄48 + /5 
645 65 673 63 


M= /6 —/5 —(/6 + 43) /5 


M= /6 —/5 — /6 —/3 +45 


M=-43 
Clave B 
_ 4/3 +1 
mem У3х2-43х5-42-45 
A иаа: 
У3(/2--45)-42-45 
B УЗ +1 
(/5 4- /2)(V/3 +1) 
Racionalizamos: 
po 1 _ 5-2 
У5-42 45-42 
perd Ecl 
Ы Clave В 
19. v 7-210 = Va-1+vb-3 
5+2 5.2 
45 -/2 = va-1+vb-3 
28-125 A b-3-2 
а=6 ^A b=5 
ма 24121 
Clave E 
20. Dando forma: 
8 
/5 /3 44/5 -(/3 +1) 
Factorizamos: 
8 
(V3 + 1)(/5 — 1) 
Racionalizamos: 
8(4/3 — 1)45 +1) 
— (3  1)(45 — 1)(43 — 1)(45 +1) 
Luego: 
A 46811520 
Su denominador es 1. 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


А+С АС 
21. / =. H,/ 
E т 0y + / (o0 2 I 5 


Como: B #0 = a0 +ó Z 0 sl) 
Además: 
С= VA? -B 
> C = /(ox + Oy — (a0 + 8)xy 
C = Jo? a + 2ax0y + 02y2 — аӨху — 8xy 
С = Ja? € + (a0 — 8)xy + €) y? 
үе So Дау чы, 
Debe formarse un cuadrado perfecto 


Se cumple: 


Clave E 
^ = (00 – 8? — 40292-0 
[(a9 — 8) — 200][(00 — 8) + 2a0] = 0 
[5 + a0][3a0 — 8] =0 40) 
De (1): 8 +00 Z 0 
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Luego en (2): 26. Multiplicamos por la conjugada a cada fracción: 
300 -8 =0 AA UTA) 1  UT-48) 
2001 (45-43) (45-43) (/7-43Х47-43) (47-45) (47-45) 
б 3 Clave D 
м.У5-43  2UT-/3), /T-/8 
22. De los datos: : " 2 
3 3 Luego: 
GR(m) = = = т? М.25-43-47443-47-45 _g 
2 
2 
GR(n) == on Clave E 
2 vr 
2-1>p7 
GR(p)=37=7>P 27. A=4/114+24/30 4413-2440 
Donde: ME А-411-246х5-413-248х5 
75 Lg ыг m ыг Е T. A= 6 + /5 + /8 — /5 = 203 +2) 
7.7.7 m*n*p '/mšn2p | "/m^n?p 
m? n? p? ү Clave E 
т 1-5-6 
DM 28. M = (2/6 — 1)(/25 2/24 x 1) 
M= (2/6 – 1)(/24 +1) 
Clave E M= (2/6 - 10246 +1) = (2/6 - 1 
Nivel 3 (página 52) Unidad 2 “өр =1 a К 
| to d —23. 
CD Comunicación matemática шахааны 
Clave E 
2з. Q 3 41. _ 63 +1 — 
Р Уз+/2 У3-42143-42 29.С-43-47(/13-47-45-47) 
-(/3-1Х/3-42)»0 С-4(3-47)13-47)-4(3-/715-47) 
08001 c. /39 1 16/7 «7158/7 +7 
24. | 1a bo apt ута. мэр Es) C= 46 + 16/7 —/22 +847 
шаг 7 7 7 
Vedi ic | УУтлалйс Мб — С-42(/23-8/7-411-447) 
FR = 'у (9с) (correcto 
m em C= /2(/23 2/167 — 1132/14) 
712 712 
ТЕЙТ -ү/48У8-0/4-У8-0 32 18 T — /T — /4) 
= /%+2 у [4-2 С-42(4-2)-242 
Hi 2 tV 
Clave C 
= УЗ +1 (correcto) 
IIl. Hay 2 grupos de radicales semejantes: 30. 4542/6 = Ма Vb 
. 9/77 9/7 
i | (32) +2732 = /a 4 b 
e 10x; 3410x; —2°/ 10x 
Luego Ill. (Incorrecto) УЗ +12 = Va + yb 
ла? +02 23 +2 = 13 
IV. MCM (6; 3, 4) = 12 
> %/а5 — 62 /a52 = 12/410 Clava E 
3⁄2 = 34/04 = /b5 31. E= V3 +3 + V 44 2/8 
4/3 431033 = 12/0 Pasamos a radicales simples: 
El exponente de “c” en el radicando es 9 y no 10. E- /34 43 - /3 41 
Luego IV. (Incorrecto) Mr 
2. Solo | y Il son correctas. E= 144243 = /3 +1 
Clave D Clave A 
CD Razonamiento y demostración 
25. 1=(20) - 3⁄3 ) 32. 13 ФА 1 _2+/5 _ 48-412 
ST) \узуз 412-45 /12/5 13 +у12 413 — v12 
6 
-4/ТУ-(/37-48.1-372-36 ¿W cA = 1002 +55). 413—412 
Clave D 


30 | Intelecturn 3.9 


У13 +A = V12 + 5 + v13 — /12 
A=/5=A=5 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


33. M= 


(ax x — Va x) Va) + ах + х2 + Val ak + 2) 


2ах 


мда 
(Ма +х — /a- x) a + ах + х2 + Va? – ax + х2) 


Multiplicamos al numerador y denominador por (уа + x + Va — х) resulta: 


2ax(/a +x + /a — x) 


2x(V a + ах + х2 + уа? – ax + х2) 


M= a(Va--x + ya-x) 40) 


(Va + ax + х2 + a – ах + х2) 


(Vara х2 — Уа? ах + х )\У/'а?+ ах х2 + al ax + х2) 


Reemplazamos x = 0 en (1): 
м а2Уа. 
2.8 


M= Уа 
Clave B 


. Multiplicamos por 100: 


1008 = ./100(0,12 + 0,02 /35 )100(0, 14 — 0,02 /33) 

1008 = у(5 + 7) + 2/57 V (11 +3) 2/113 

1008 = (/7 + /5)(/11 - /3) 

1008 = = /55 — /15 + /T7 — v21 (1) 
Por condición del problema B es equivalente а: 

B = /0,000x — /0,000y + /0,000z — 0,000 w 

Multiplicamos por 100: 

1008 = Ух — yy + Vz — Vw (2) 
De (1) y (2); tener en cuenta que: w > y 


Clave A 
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PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 

1. NO - SÍ МО 


2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. (1-1-1-2-2-1-1-2-2 


_ 2i(1 + 3i) _ 2(i + 3i2) 
Bel Мари 
2(i—3) _ 
N= S N=2 
Clave A 
a 8(8-3-4542) 
: 1 — 8i 
i(8i(8+i)) _ 82 (8+i) _ F 
i — 8) +8 
Clave B 


Otia хаш баай 
5. Z = i) (E) 0 i) 
z-i(-2)- 21" +! 


Clave C 


6. Pordato:z = 12 + / 52i 
Ут = /12 +2131 
М2 = /12424-13 
> Vz «18 (-1)«2/13(- 1) 
л yz 2413 e / -1- /13 +i 


Clave C 
7. E=¡%2 + ¡4376 , ¡99800 


Recuerda: i^ = 1 


o o 


Esit+it+i=1+1+¡=2+ 1 
Clave B 


в. 2-С2@_2+л2_ 4. 
(2 4? 0-4 
Clave C 


9. 2-1-1 

Sea: 
70 

E-z 44) 

1-1-41-2-1-1 

z'-(1-if--4 

En(yE-z? =>; 

Sabemos que: 2° = (1 + i)! = —4 


4) 4 


Е =: —- A. A 


Clave C 


32 | Intelecturn 3.9 


NÜMEROS COMPLEJOS 


CD Resolución de problemas 


10. Sea: 
z=a+bi 
1 1 (4-0) а-ы 


z (a+b) (а-Ы) a?+b? 


Del enunciado: 


b Я : 
a+ +(b i=a-bi 
( 249) ( 2.8) 


Igualamos: 


Clave E 


11. Р(2) = az? +2 + с 
о y p son raíces: 
Sabemos que: 
_ Db E 
a+p= = ^ Qp = 5 
Nos piden: 
S= (o B + (a – B^ = 2002 p^) 
= 260 + В)? — 208] 


-4(-2) 8] 


_ s =н 87 


Dato: 02 – 4ac = 2a? — 2ac 
b? — 2ac = 2a? 


Reemplazamos en (1): 
2 
к Di 
a Clave D 
Nivel 2 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


12.1. (V) 
De acuerdo a la distribución gráfica: 
Z6 4i 
Z= —4+2i р2 2523-0 
Z3= —2 - 6i 


40 
Авиув2 25 =Z, 

II. (V) 
Operando: tu - 2i) 


Ill. (F) 


3-11) | /10/1+iy/5-1) _ 42 ; 
+2 (6+1) - "e seisci)" 13 0*2) 


Clave D 


13. |. Nümero complejo 
II. Unidad imaginaria 
IIl. Conjugados 
IV. Opuestos 
V. Trigonométrica 


CD Razonamiento y demostración 


2 (2-9). nl 
14.z- (b 3b 3)" (z: nümero real) 
. 8b-6-i(3a- 2b) 
b-( 
z= 8b-6 + (Ga + 2b), 
b«9 2+9 
— 
0 
= 3a+2b=0 (1) 
ш (b (a € 8)l)(a — 0). 0. imacinari 
W (a+bi(a bi) ; (w: imaginario puro) 
ab +(a+8)b +i(a(a 8) — b?) 
Wo AAA 
аё +02 
b(2a-8) | (а2 + 8a - b?), 
w= + i 
a+b? а? +02 
0 
= 0(2а + 8) = 0 
> b20 v а= 4 (2) 


Reemplazamos: (2) en (1): 
Sib=0=a=0 


Estos valores hacen que w no sea un imaginario 
puro. 

Sia=-4= b=6 

Cumplen las condiciones del enunciado. 

-. a — b = (—4) - (6) =-10 


Clave E 


15. ((2i- 15) (/21-1) 
(222/2141) (/2i-1) 
(41224210 (21-4) 
(1+4/21+8)(У21-1) 
(4/21-1ХУ21-1) 
82-4у21-1421-1 
-1-11421 

Clave C 


¡(2006 + 2005) ^ 2005-2004 
2005i+ 2006 ` i(2005i — 2004) 


¡(2007 + 2006i) 
+= 20061 + 2007 


i+t+i=i-i+i=i 


16. 


Clave D 
(2i (24i) 
24 i 


(2 i (24i) 
(2-1) 


17. =х+у 


=х+у 


(4 4 4i i? 2 x +yi > (3 + 4)2 =x + yi 


а. 
1-24-х-у 
— 


9 + 24i - 16? = x +yi = 


л х+у= -7 +24 = 17 


((a + )2)2 = (a? + 2аі + 2? — Е = (a? — 1 + 2aif? 
(a? — 1)? + 2(а2 — 1)(2а)і + (2ai)? 
(a? — 1)2 — 4a? + 4a(a + 1)(а — 1)і 


0 
»а-0Уа--1Уа-1 
Por lo tanto, el nümero de valores que toma a es 3. 


18. 


E 
E 
E 


19. 2, = va -b2 + 290601 z, = V (a + 681) = ah + bi 
z, = V b? — a? + 2gbb*i > z, = y (b° + а = b° + abi 


Dato: 

Z4 +2, = (a? + Ь®) + (bê + ali) = ab(1 + i) 
(а? + b) + (6° + аб) = ab(1 + i) 

(a? + 68)(1 + i) = ab(1 + i) 


ab 4 b? = ab 


20. E УЗ | 


_ (a+b)(a+bw)(a + bw?) 
(aw? + bw)(bw? + aw) 


2 1 43 
2 2 


р. (a+b)(a + bw)(a + bw) 
(aw + bw)(bw + aw) 


Сото: м = W = | y w=|w =1 


p- @t b)(a? + abw + abw + b2ww) 
2 


-2 E = 
abw“ + a?ww + b2ww + abw? 


e (a+ b)(a? + abw + abw + b?) 


(abw? + a? + b? + abw?) 
Pero: w? = w 
_ (a +b)(a° + abw + abw + b?) 


=P 257 — 
(abw + a“ + b“ + abw) 


7 P=a+b 


CD Resolución de problemas 
21. Sean los complejos: A2 т + ni y 
А=т- пі 
ЈА = А1 = Ут2+п2=/7 > т + п2 -7 


А _ m-ni _ pj 
A T^ won p 


m + Пі = ті + ng = m = nq 
П = тд 


Clave С 


Clave D 


22. 


Clave A 


E = 296,5? 
Clave E | Nivel 3 (página 56) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
109 
58: А Zz-z2 5 83 
21 = Z5 +1 
o 10 
1171 2 
B ж |этЖт-01|9 
j . /® 
C) | Rez-z) | e . =a 39 — 4355i) 
Е -1 
D) Im(z +z) |, 5 
e 1 


Si: n2 £ /Í (5) 
(5) en (4): 

P T T T + /1 
Si: n (1 эт + әп J| Tons 
La diferencia de los complejos es: 

А-А ó A-A 


Veamos: 


Si n= /T = те 4 
A=+ [T «Ti A- JEs [E 
V 


72 v2 2 12 v2 
20 [1 аә /1| 
A-A-24/Ti А-А 2/2 
akasa Т Адо T 
А-А= 2/71 А-А= 2,171 


Una de las diferencias es: A — A = JT --414 


(4-3) + 10i)((q + 3) + 10i) = —125 
(10i — (q + 3))(10i + (q + 3)) = –125 
100i? — (q + 3)? =-125 
100 — (q + 3? = – 125 
(q +3)?=-25 
4+3=5 V q+3=-5 
ЕЄМС = 4+3=5 
q=2 


q+3=+5 


Im(T) 


° 53° 
Re(T) = Е = 270° + = 


Clave А 


Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 33 


24. Por teoría: Il y IV no son correctas. 


CD Razonamiento y demostración 


25.2, «ju t Peut 


2,)-8-8-08-1 
2)-20-841--2-141 
дор 22 - -2| 
Clave D 
342i, =i o ash 
26. з" (2) +2i=a+bi 
(3+2)(2+1) 541 «ан 
(2-1(2:1) +— +2i=a+bi 
4-1 5-1 5 : 
E c 9c +2i=a+bi 
gita =а+ы 
-43 _ 9 
шил 
Clave A 
x-1,Y-1., 
uc кош 
(1-1)3-1)40У-1)341) ; 
(3+1)(3 –1) Е 
3(x - 1) - (x — Mi + 3(y – 1) + (y – 1) = 10i 
Reducimos: 
3(x + y — 2) + (y – ji = 10i 
Donde: 
3(х+у– 2) =0 л у-х= 10 
эх+у=2 
Luego: 
х=-4 ^ y=6 
Entonces: 
y-x-10 
Clave C 


28. Como: P = =" 
Luego: 


2-4241-4/2 = 4 24i - у/(1+1)? 


34 | Intelecturn 3.9 


29. 


30. 


31. 


z- /2/i-1-i = /2/-1 = 021 
z- (14i? 214i 


Piden: |z| 
Entonces: |z |= у 1? - 1? = /2 


Clave E 


Gf «Gy 


2 


21 


z= 


3+iï 
(25) 
(3+1) (2+1) 
(2-1) (241) 
Luego: 
z- (1i 212i c? =2i 


645i« Ë 
4-0 


E 5 +51 P 
5 


Clave C 
0) = 0 =1(1) = (0) + if(1) 
Қа + bi) = f(b) + а) 
2002 
Nos piden: Y f(k + i) 
k=1 


k=1=1(1 +i) =1(1) + 1) € IR 
f(1) 20 

Luego: f(1+i) =0+i0=0 

k=2 > f(2 + i) =1(1) + if(2) € R 
2) = 0 

Luego: f(2+i)=0+i0=0 

k=3 = f(3 + i) =1(1) + if(3) € IR 
13) =0 

Luego: f(3+i)=0+i0=0 


{2002 +) = 0 
2002 


> Y flk+i)=1(1+)+1(2+ 14 
k=1 


2002 
^M flk+=0+0+..+0=0 
k=1 


... +1(2002 + i) 


Clave C 


2610202601) i 


Pasamos a su forma exponencial: — 1 = е” 


Ji MZ, 


Ti 
Mi =¢4 


ML 
2 

E 

i-e? 


Reemplazamos: 


z= 105) (02) 


2=е. * 

5n nz _л Si 
z=e% 4-6 3484 
Donde: 

_ a 5 
El= e ^ yargz) == 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


32. 


33. 


E = (M + N)(Mw + N(Mw? + Nw?) 
= (M + N(MAv? + MNw^ + MNw? + Ма) 
= (M + NM? + № + MNw + MNw) 
= (M + №(М2 + № + MN(w + w2)) 
= (M + NM? + N? — MN) = М + N 
Clave A 


z(1+i)=S+di 401) 
Dato: 


JS! «qd? =P > 5 42-Р” 
> q= /P2— 82 ...(2) 


De (1):z = 514 (8) 

(2) en (3): 

_ S«(V P?- 82)i (1-j 

1i (151) 

288428 — 52)1— (У'Р2— 52)? 
tsj 

S4 VP? -8? « (VP? -9° —8)i 
1-1 

2-1(844Р?-874(УР-57-8)) 


Clave D 


7 


2 


7 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 58) 
4. [1] EI MCD es xy". 


C Por definición. 
C Factorizamos: 
М(х) = (x — 1? 
Мх) = (x — 1) 
= Se observa que el МСМ (M; N) es (x — 1)*. 


Clave D 


2, m- 3932/18 - /3 
; 246 


Usamos radicales dobles: 
49-2418 = /6 +43 
=> — 

6+3 6x3 

Reemplazando en M: 


pio dl и 
2/6 2 


Clave B 


3. Porradicales dobles: 
VT «3247 +9 2 409742497 
= 416 4 2/63 


Clave C 


4. Sabemos: 
=i УТ = 


Reemplazamos: 


Р-41-41-1 


Sabemos: (1 + i)? = 2i, luego: 
Р-41-4/21 
Р-/1-01-1-4-1-1 


(1-1-2 
Z-( += (d ey 
Qi? = 8 = 8(-) 

2. Z z-8i 


№ + Зху +2х+2у2 + 3у + 1 


Х 2у 1 x.1+ 
x P dE x.1 


2x 
= (x+2y + 1)(x + y + 1) 


. x - 10 «9 


x -9 
x эс 
> Р(х) = (€ 9)(х2 – 1) 
Р(х) = (х – 3)(x + 3)(x + 1)(х — 1) 
2. Р(х) posee 4 factores primos. 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


P(x? — Зх2Р + 3P2x — РЗ) 
x(x- Р)? 


= xŠ — 3х?Р + 3Р?х — P? proviene de (x — P? 


Rz 


Reemplazamos: 
_py3 
R= P(x-P) Р 


х(х-Р)3 x 
Clave C 


L 8 
2+P 
2P+P°=1 
P?+2P-1=0 
р-2225242 14/7 
2 + 


=P 


Como P es positivo > P = /2 — 1 
8-42-1-42-1-0 
Clave C 


. Z| = |Z| = 72242 =25 


Nospiden: _ 
M = |Z| + |Z| = 25 + 25 
S М= 50 


Clave C 
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2 Unidad3 | 


PRACTIQUEMOS 


Nivel 1 (página 63) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 
1. 


2. (V) 
Desarrollando la ecuación: 


(x + 3)(2x + 5) + 30 = 2(x + 3)(x + 5) 
2x? + 11x + 15 + 30 = 208 + 8х + 15) 
2х2 + 11x + 45 = 2x + 16x + 30 


45 — 30 = 16x — 11x 


15 = 5x 
х= 3 
= CS = {3} 


І. (E) 


Observamos que la ecuación es compatible 


determinada, рог 
proposición es falsa. 


Ill. (E) 


CD Razonamiento y demostración 
з. 2Xx+2_3x-18 
15 12 
24x + 24 — 45x — 270 
21x = 294 
x= 14 


4. x= 9 х-2 > 


consiguiente 


esta 


Clave C 


Clave E 


Х-3 6-х-2 


2 3 2 
3(x — 3) = 2(8 – x) 
3x – 9 = 16 — 2x 


5x = 25 4X5 


a 


3(2x + 1) + 5(x — 2) 2 3x +41 
6x + 3 + 5x – 10 = 3x + 41 
11x 2 7 = 3x + 41 

8x = 48 

x=6 


6. Resolviendo: 
4 + 2(x +3) = 3(x — 3) – 6 
4+2x+6=3x-9-6 
2x + 10 = Зх – 15 
x=25 
CS = (25) 


м 


Resolviendo: 
3(x +2) + 1 =4(x+ 1) + 8 – 4х 
3Х-7-4Х-4-8-4х 


33-5-х-2 


3 
CS = (5/3) 


36 | Intelectum 3.9 


3 


Clave E 


Clave B 


Clave E 


Clave E 


8. 


9. 


Resolviendo: 
20x = 16(x 7) 
5x = 4(x +7) 
5x = 4x + 28 > х = 28 
CS = (28) 


Clave B 


Resolviendo: 
200x + 600(40 — x) = 18 000 
2x + 6(40 — x) = 180 
2x + 240 — 6x = 180 
4x=60=x= 15 
CS = (15) 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. flores blancas: 


11. 


12. 


Е +13 
flores amarillas: F 
flores rojas: Е + 13 
= Е+Е +13 = 17 
2F=4 
F=2 
-. Flores rojas =F + 13 = 13 + 2 = 15 


Clave A 


1 año: 12 meses 
Gana: m por mes 
Gasta: x por mes 
Ahorra: (m — x) por mes. 


Ahorro: 


12a meses _ 1 mes 
8 m-x 


Resolviendo: 
m-x. 1 


S 12a 
=m- 
x=m- уд (gasto mensual) 
Clave C 


x(x +1) =? 


Clave A 


70 gt 


1 
' 
' ' 
і е u 
' 


-e 
м-м= 80 | Eltiempo total empleado 


. е 
es: T+=7=6 
t le. 80 ' 70 
М-М 70 
Desarrollando: e — 224 km. 
Clave A 


Nivel 2 (página 63) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


14. A) CONJUNTO — SOLUCIÓN 


B) ENUNCIADO — ABIERTO 


ECUACIONES DE 1.9 GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


15. 


C) INCONSISTENTE 
D) DETERMINADA 
E) INDETERMINADA 


МЕЕ 


Clave E 


CD Razonamiento y demostración 


16. 


Хэр 


Resolviendo: 
T(2x — 4) – 13(x - 2) = 8 
14x — 28 - 13x + 26 = 8 
x=10 
CS = (10) 
Clave C 


. Resolviendo: 


2 x-1 
A „2 
do 4 
6 4 
4(x-1) 


2 
м 


Clave A 


. Resolviendo 


ala - x) -bbex 

a? — ax = b^ — bx 

ax - bx = a? — b? 
x(a — b) = (a + b(a—-b); a # b 

x=a+b 

CS = {a + b} 


Clave C 


. Resolviendo: 


fx Xx 
373 8+4 


14x- 15x _ 
жи c 12 


=x=72=>x=-72 
CS = (-72) 
Por lo tanto, la ecuación es compatible 


determinada. 
Clave E 


. Resolviendo: 


X X 

275 "tb 

bx + ax = ab(a + b) 

x(a + b) = ab(a + b) > x = ab 
CS - (ab) 


Clave D 


. Del enunciado: 


6x - 21 – 5х+6 – 8 + 16х-х+3=0 
Resolviendo: 
4x- 20-20 

4x = 20 ХЕ 5 


Clave D 
X X X 


X 23 
6 12 2 7 
Resolviendo: 


12x-2x-x-6x х X 
12 T 4 7 


Tx-4x . - 
ж > 3х = 9.28 
х = 84 
Clave А 


CD Resolución de problemas 


23. 1 año = 12 meses 


Precio de la moto: M 
12 MEN. (n? de meses es 


1000--M — 200+M proporcional a la ganancia) 


12(200 + M) 2 7(1000 + M) 
2400 + 12M = 7000 + 7M 

5M = 4600 > M = 920 
г. El valor de la moto es de $920. 


Clave C 


24. (15 - xx=? 
* Delenunciado 


x(15 — x) = (15 — x))x — 27 
10x + 15 - x = 10(15 — x) + x - 27 


18x = 108 
x=6 
(15 — х)х = 96 
Clave E 
25. == = 
Е 60 km/h 15 km/h 
Casa Toa = 4 Taller 
' e = 2 ! 


= El espacio recorrido es el mismo para cada 
caso: 60 t = 15(4 - t) 2 t= £h 
(t: tiempo que demoran con el auto) 


= Nos piden: e = eo(&) — 48 km 


Clave D 
Nivel 3 (página 64) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
26. Las soluciones respectivas son: 
{к= IV. x = 2 (menor raíz 
2 par) 
ll.x- 5 V. x272 
IIl. x e () 
Clave D 


27. |. 


3E( 1 |, 2E( 1 \_ 28 
5 (50 5 1200 5 
ЗЕ, E 28 
250 500 5 
II. Número de dos dígitos: 
xu 


decenas ¿4 unidades 

El dígito de las unidades: 
U=3x+1=2x+X+1 

= el número será: x(3x + 1) 
suma de cifras: 4x + 1 = 9 


CD Razonamiento y demostración 
28. Del enunciado: 


х-5+х=3 + 2х – 8 


2x-5=2x-5 
0x=0 
Por lo tanto, la ecuación es compatible 


indeterminada. 
Clave D 


29. (x + a)(x — b) — (x + b)(x — 2a) = b(a — 2) + За 
х2 —xb +ах — ab (2 2ax -- bx — 2ab) 
= ba – 2b + За 
x? —xb +ах — ab — x? + 2ax — bx + 2ab 
= ba — 2b + 3a 
Зах – 2xb — ab + 2ab = ba — 2b + За 
(3a — 2b)x 2 —2b + 3a 


_ 3a—2b 
X= 3a—2b 
x=1 


Clave A 


30. (3x +2)? + (2x — 3)? = (3x – 5)? + (zx — 1)? 
9x + 12x + 4 + 4⁄2 — 12x + 9 = 9х2 — 30x 
+25 + (Ax? — 4x + 1) 
13x2 + 13 = 13x? — 34x + 26 


34x = 26 – 13 
- 13 
34 Clave E 
Х.. 232 1. 
ын a a+b a+b 
x(a +b)-xa 1 
a(a+b) a+b 
xa +xb=xa=a > х= $ 
Clave C 


32. (2x +3)? + (2x + 1 =(2x — 3)? + (2x — 4)? 


Ax? + 12x + 9 + 4х2 + 4x + 1 = 42 — 12x 
+9 + 4⁄2 — 16x + 16 


8x? + 16x + 10 = 8x? — 28x + 25 
16x + 28x = 25 — 10 


44x — 15 
215 
ХЭ 


Clave A 


33. 3m + 4x + 2 = 5mx 
4x — bmx = —2 – 3m 
x(4 — 5m) = -(2 + 3m) 
(2 + 3m) 


ХЭС т 


34. 


Dato: es incompatible. 
Se cumple: 
4-5m=0 A 2+3m%0 


2 


-A ú 
т= A т #—2 


Clave В 


a+b+x a-b-x. -4ab 

a-b+x a+b-x x 
(a+ bla) | —4ab 

a? — (b - x? Х 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


35. Hombres: m + 12 
Mujeres: m 
Niños: (m + 12 + m) — 33 
A əe .[ Ú. 
hombres más mujeres 


Total de personas: 
m + 12 + m + (2m + 12) — 33 = 63 
2m + 12 4 2m + 12 = 96 
4m=72=m= 18 
n.? niños: 
= (2m + 12) – 33 = 2(18) + 12 — 33 = 15 
Clave A 


36. Sea x el dígito de las decenas: 


x(3x — 2) =? 
(3x — 2)x 2 x(3x — 2) + 18 
10(3x — 2) + x = 10x + (3x — 2) + 18 
30x — 20 + x= 13x + 16 
31x — 20 = 13x + 16 
31x — 13x = 20 + 16 
18x = 36 
x=2 


x(3x — 2) = 24 


Clave A 


37. 


Hs == 
[m 


2h 


QV 1) — 


pr 
ос L... 2 


< — e =?*— 


V y (2V + 1) estan en km/h 
e debe estar en km 
Como se trata de un mismo espacio: 
5V=2(V + 1) = 5V 24V +2 
V =2 km/h 
е = 5V = 5(2) 10 000 m 


Clave E 


10km 2 e 
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MATRICES Y DETERMINANTES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 68) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


А 0 3 5 
1. Delenunciado: A — 2 2f E | 
Entonces: |A| =2 л |В|=3 г4(1) 
Por dato: AX = B 
IAX| = [| 
IAIIXI = IBI _.(2) 


Reemplazando (1) en (2): 2X| 23 — EE 


ClaveB | 9. 


3:1:1 
2. А= [ај], з ^ 8-1 Р 
;iz j 


Luego: 3 2 2 
а= 3; а12 = 2; a43 =2 >A=|2 3 2 
ад =2; a, = 3; 85-2 2 2 3 
dy =2; a32 72,83 = 3 Por lo tanto, la suma de elementos 
de la matriz A es: 21 


Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
3. Por dato: Piden: АТ 
2 3 
2 5 -1 
А-| 5 4 Zu | 
2408 3 4 6 
Clave B 
4. A+B=C 
2--11,( 3 5|_[m n[_[5 4| |m n 
3 4 -2--11 р q 1 3||p q 
> m=5n=4;p=1;q=3 
aar- md (518) _ 
PRIMBON E 21 =3 
Clave C 
5. 3Х-А)-Х-28 
2X = ЗА – 2B 
28 2312 4 1 3 
AGUA 1 | E 5 
3 6 1 3 sy |4. 3 
e 3 [4 | |, | 
Clave A 


saani ТНТ 


fe $) 


Clave B 
7. Pordato: |А 22 ^ |B| 25 
Piden: |A'B?| = |АТВ2| = |ATB?] = ЈАІІВІІВІ 
¡ABBY 22.5.5—50 
Clave D 


38 | Intelectum 3.9 


8. Dada la matriz: A = | : 


1 | 9. 7 
Entonces: - 3 1 


„ту 18 718 2 тл| 113. 30 
Luego: nta |; | 29-12 J 


г. Traz (ATA) = 113 + 8 = 121 
Clave D 


Como la matriz: 


a+b а-6 b+9 
a-b 2a  a+b+15 |es triangular inferior, entonces: 
2a-b 4 Ta 


a+6=0=a=-6 


b+9=0=b=-9 ¿espa ы) 


Clave C 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


41. E = Det(A +A?)Det(B + B?) 
Nos piden: 
E = Det(A +A?) . Det(B + B?) 
E = DetA(I + А). DetB(I + B) 
Е = DetADet(I + A) . DetBDet(I+B) — ..(1) 


Dato: AB = 0 = Det(AB) = 0 
Det(A)Det(B) = 0 ...(2) 


Reemplazando (2) en (1): E =0 
Clave D 


12. Nos dicen: 
АВ = BA 


2а + 3 
2с + 15 


2a-c -31. 
За+с 8 | 
Por igualdad de matrices 
a-4c--3 

= a+c=4+(-3)=1 


1-a 
5-c 


Clave C 


Nivel 2 (página 69) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
13. Del enunciado: 
2 -1 
-1 2 
A=| 4 
-1 


-1 
-1 
-1 2 


-1 -1 
4х3 


7. È elementos de A es: —3 


Clave C 


14. Resolución 
EBHBEBDBUUBUDBUH 
тл кхе ојл нол 
ну оја тм м| 01101019) 


Igualando: 
102 -24-2b5b-6 
2a=-6=a=-3 


Nos piden: ab = (6)(-3) = —18 


се таа Хн | jew] rie] цан 
ол Р [смо [міхн fE] 18. Сото la matriz: 
A [s|v[c[|v|a]v]s]o]e|s]e ^| 1 28 
p| wj reo | КА 8 te | a-[a-2 в ат 
тс Еро|кК|  МЕ|о)4| Цв1н| b+3 d-4 7 
A'A|C|L|G|H|J A yY|w|c|z 
EEUU SH es pir ps entonces: 
а-2-0-а- 
Баео: 4-4-0-4-4 
ХЭ [в] [ЕЕ [Еа  d+3=0=.- 
[коа [е хам отка атое 
ГА21А|В| 6 |А| 6 012 вн| iid 
CD Razonamiento y demostración 19. A= т=з m ВА 6 4 
1 n 1 6-m 
a|. | Por dato: А=В 
Entonces: 
кел) 1 2| 1 ju | con NT 
А цан. E dp СИВЕ (2) 
АЗ=А? д=| 7! | 1 | | Ое (1)у (2): п=1 л m=5 
E -2 || -1 0 1-2 кеша 1 
-3 -2 Clave A 
Luego: a” =| 1 | 
CD Resolución de problemas 
= X elementos= —6 - 2 
Clavep | 20- Examen de Admisión 2009—| (matemática) 
Segün el método de Laplace 
т_|2 4 4 ow d 4 
шаг al хао ofo 
x 0b 0|. 
gB'- | o IER: | - (90 -0--0 ¿0 - > 
- + - + 
Piden: 
1 1 tW d 
шэн! 411 | -xa 0 0|+сх a 0|=0 
0 b 0 x 0 b 
пат 2 "J abx — c(ab — (ax + bx))= 0 
-.Traz(AT + 38") = 28 КЕ El valor solicitado será: x = — 
Clave B 
17. Sea: 
í 3 5 a 21. Examen de Admisión 2001—1 (matemática) 
A- | 2 0 | B -| 22: Үр | Determinamos la matriz C$: 
Dato: AB — BA (|! | al 2) н! | 
C 20 QC 
Reemplazamos: Ж E! di 
[ 31 5 del 5 | j e. 0 
2 01-2 b -2 012 0 (48 1 
Multiplicamos: Determinamos la matriz D*: 
-1 a-c3b 542a 15 0-1! ГР iaat 
E 2a | | -2+2 hal 0-7 n I 


o [1 9 
v4 | 


Nos piden: 


saa [1 34 9 
se 1 


His 


Clave A 


Nivel 3 (página 69) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
22. Del enunciado: 


23. 


ри 1-1 0; b42 1-2 1; 
A 2813 
959b 2 dal 


=2 
=1 
2 


Doo 


0 -1 


|. CUADRADA 

II. ESCALAR 

II. DIAGONAL 

IV. IDENTIDAD 

V. TRIANGULAR-SUPERIOR 


x3 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 


24. F(x) =x - 2x + 1 


25. 


Е(х) = (x — 1? 
Entonces: F(A) = (A — 1)? 


F(A) = 


talt ojl 


2. È elementos de F(A) es: 4 


2 0 
0 2 


Clave D 


1 -1 1 
-3 2 
-2 1 0 


1 2- 3 

A= B=|2 4 6 

12 3 
Como nos piden: Traz(AB) x Traz(BA), solo 


calculamos los elementos de la diagonal de AB 
y BA. 


Luego: 
0 * * 
AB=|* 0 * 
* * 0 


2. Traz(AB) . Traz(BA) = 0 
шкы; 


= Traz(AB) = 0 


Clave А 
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Dato: 
() Traz(A) =2+3+a=7 


a=2 
() 1.3.b=-3=b=-1 
2.1 b 
А|-1с 3 21-10 
1 1 a 
2(6 — 2) – 1(2c — 2) -1(c — 3) = 0 
8-20-2-0-3-10 
3-32-0-1 
Nos piden: 
a b c 2 -1 1 
В| = |с a 01-11 2 -1 
рс а -1 1 2 


[В| = 2(4 + 1) + 1(2 - 1) + 1(1 +2) 
IB] 2 10 4 1 - 32 14 
Clave C 


27. Por dato: 


a 4 3|4 3| 122 9 

2 -1[2 -1 6 7 
342,122 914 3| [106 57 
шил JP AS 1 | 
Resolviendo: |xl — (АЗ +А + 1)1=0 
x 0| [106 57 | 4110 
0 x 38 11 0 1]. 
Reduciendo: 


x- 411 
-40 


4 3 
2 -1 


—60 
Х-11 


E 
х2 — 122x — 1179 = 0 
X 9 

de a 
x=-9 Vv x= 131 


г. La menor solución es: —9 


Clave A 


40 | Intelecturm 3.29 


28. Por dato: 
Aesdeorden3X3 y |A|-2 
Usamos |AA| = A n; n: orden |A| 
> Е = (IAPJIA . A'| 
> E=/AAJA"| = 28.2.2 
А 
E = 28 = 256 
Clave D 
3 


29.|x 8 


5 
2 |= —128 
4 -1 5 


Aplicando la regla de Sarrus: 


Luego: 
—128 = 80 + 24 + (-35x) — 160 — (-28) — (15x) 
—128 = —28 — 50x 
50x = 100 
AK = 2 
Clave C 


CD Resolución de problemas 


2 
30. A= 3 
3 


оро jmoj 
ом 

qe 

a 

+ 

= 


C»|n» o»|- 
| 
oja ojan 
«o|[oco |t 


> Traz(A?) 


31. 


5 42 11 14. E 
2-19 813 3|1_|Y 7 
“14 511 211113 14 
9 943 3) (7 7 

> таңа?) = 14 414 -28 3741 


7 27 2 33 
Generalizando: 
3^ 4.1 
n 


Traz(A") 1+ 


Cuando: n > +оо = í =0 
3^ 


^. Traz(A) = 1 
Clave B 


Examen de Admisión UNI 2001—11 (matemática) 


100 100 
А?=|2 1 01К-13 1 O| 
3: 2-1 6 3 1 
1 0 0 0 0 
A24 1 0| -А-1 n 1 0 
10 4 1 a, n 1 
an=? 
1:3:6; 10... a, 


3=1+2;6=1+2 +3; 10=1+2+3 +4 
ар=1+2+3 +... + п 
_ п(п+1) 
ШЕ 
Рага п = 49 = ад = 1225 


1 0 0 
af-| 49 1 0 
1225 49 1 


Clave C 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 73) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

1. Del sistema: 
x+y+z=4 441) 
2х – Зу + 5z =7 .(I) 
бх+у + 92 = 21 ..11) 
Multiplicamos por 2 a (1) y le restamos (1): 
бу – 32 = 1 
Multiplicamos por ба (l) y le restamos (1): 
5у-32-3 44) 
-'. De (a) y (B) se deduce que el sistema no tiene 

solución. 


40) 


Clave D 


2. Elvalor de y es 2. 


CD Razonamiento y demostración 


n+5__5 = 
3. 7 ES 1/3 5 (n + 5)(n + 3) 2 35 
n? +8п + 15 = 35 
п2 + 8п – 2020 
n 10 
5 > 
= n=2vn=-10 
Pero n € Z*: EL 
Clave E 
4. Elsistema: 
(n + 11)x + (n + 16)y 2 31 
(п + 15)x + (n + 19)y = 91 
Es inconsistente: 
.nx11. n«16 , 31 
A o 16187 91 
п? + 30n + 209 = n? + 31n + 240 
.n=-31 
Clave D 


5. Resolvemos: 
x+2y = 13 440) 
x-2y--T 441) 


Sumamos (1) y (11): 
2x=6=x=3 


Reemplazamos en (1): 
3-2)/-13-у-5 
Nos piden: x - y - 8 


6. Resolvemos: 
7х – 4у = 12 44) 
5х – 3y 26 441) 


( x 3: 21х – 12у =36 


(П) x 4: 20x — 12y = 24 ja 
x=12 


Reemplazamos en (I): 7(12) — 4y = 12 = y = 18 
Nos piden: y - x = 18 – 1226 
Clave A 


х-у-1 2Х-у-3 2 T 
3 1 7 
ETT ME 5 s) 
5(2) + (1): 
19 27 9 
x+y=1 ` Í 2 
x+y=-1 
Clave A 
10. Según como nos dice el enunciado: 
S + g = 2000 
5:2:42: . : 
— = £; donde S: sueldo y g: gasto 
g 3 кй 13. 
= g=1200 ^ S=800 
ЛЕЕ Е ЩИТ. 
Para: =. 330 75 
S'=960 л 8 – S = 160 
Clave D 
Nivel 2 (página 73) Unidad 3 
Clave D | CD Comunicación matemática 
11. SOLUCIONES 
ÚNICAS 
REDUCCIÓN 
SUSTITUCIÓN 
IGUALDAD 
GAUSS 
CONJUNTO 
ECUACIONES 
RESOLUCIÓN 
ÁLGEBRA - 


7. Resolvemos: 
37x + 13y = 137 ... (1) 
13x + 37y = 113 ... (II) 


Sumamos las ecuaciones: 
50x + 50у = 250 
г х+у= 5 


Clave A 


8. Resolvemos: 
(x 2(y +2) =6+242 
4+2(х+у)+ху=6+2/2 41) 
(2-3(2-y) 2246/2 


4-2(x +y) xy 227-642 41) 


Sumamos (1) y (11): 


8+2xy=8+8/2 
2xy 28/2 -ху-44/2 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


9. Examen de Admisión UNI 2007-11 (matemática) 
Numeramos cada ecuación: 


12. 


1, Correcto (C) 
Si el sistema es compatible indeterminado: 


(B) 


2b —1 
2 15-31 
331 2.2 
ET 
(A) 
De (4: 252 - 5, b=4 
2b - 1 
De (B): = =+ > a=2 
> ab=21=16 


II. Incorrecto (1) 
х-у 
= 13x -nx = 17 (+) 
7x+nx=51 
=X= = = 8 
Ill. Correcto (C) 
х=з À y=2 
> 3a-2b-4 3a-2b=4 ..(1) 
За + 2b (2) = 10| За + 4b = 10 ...(2) 


(2) + 2(1): 6a — 4b =8 19 


3a+4b=10 
a=2 
En (1): 
32)-4-20- 0-1 
Luego: 
gx 


CD Razonamiento y demostración 


40)) 
40) 


Multiplicamos por 12 a (1) y (2): 
4x + 2y = 72 ...(3) 
3x + 4y = 84 ...(4) 


X 
316 
XY 
ДЗ" 


Multiplicamos por 3 a (3) y por 4 a (4): 
12x + бу = 216 | 
12x + 16y = 336 
(0 —10y=-120 

= y= 12 
Evaluamos y = 12 en (3): 
4x + 2(12) = 72 

4x = 48 

=> x=12 

(+1 = (12)2 +1 = 145 
Clave E 
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15. 


16. 


17. 


n? — 7n = -12 
n? —7n4 1220 
(п – 4(1 – 3) =0 2 nz4 v n23 (0) 


.n 5n-3 
De: 7% 297m 


29n — 7n? 4 10n — 6 

0%7n?- 19. -6 

0 (7n + 2n – 3) 

әп#-2 Anz3 40) 


= De (1) y (2): п=4 
Clave D 


Por dato: 
CS = (x у)} = {(3; —1)} 
>X=3 Л у= -1 


En el sistema: 

(a + b)x + (a — b)y = 10 
(2a — b)x + (2a + 3b)y = 12 
Reemplazando se tiene: 


a+2b=5 440) 
2a -3b-6 mU 


Resolvemos (1) y (I):a = 27 л b= 


SES 


7 
Nos piden: a + b — 2.3. 31 
Clave C 


Se debe cumplir: 


m-3 20 
т-4 3-2 


De la igualdad: 


3m? + 7m — 6 = 2m? + 8m 
m^-m-26 
m(m — 1) 26 

m-3vm--2 


im235$ 8,8 
Sim-327-7f7 


5m-9 
2m + 1 


No cumple con la condición. 


; 1 .1.,-19 
Sim 2 ИРЕ 


Si cumple con la condición: л. m = —2 
Clave C 


Resolvemos: 
a(x + y) — b(x — y) = 2a 
a(x — y) — b(x + y) 2 2b 
Restando tenemos: 
a(x + y) + b(x + y) — b(x — y) - a(x — y) 2 2(a — b) 
(a + b)(x + y) — (a + b)(x — y) 2 2(a — b) 
(a +0)(2у) = 2(a — b) 


Clave D 
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18. 


3x + (т — 1)у = 12 
(m + 6)х + 6y =m 


Si es inconsistente, se cumple: 


3 m-1.,12 , 3 т-1 
m-6 6 "m m+6 6 
18 = (m — 1)(m + 6) 
m2+5m- 6-18 
m? + 5m —24 20 
m 8 
c 
m=-8vm=3 
олаш E 8. 9 
Sim = -8 = а 7 
No cumple la condición: 
Sim-35 1-124 
Sí cumple con la condición: 
.m=3 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
19. El sistema: 
3mx + бу =2 (1) 
2x + my = 1 42) 
De (1) y (2) tenemos: 
А 2-6y 1-my „у= 3m-4 
3m 2 3m? — 12 
“y 2—3mx _ 1-2 , 2m- 6 
6 m 3m? – 12 


20. 


Por condición tenemos: y < x — 1 


3m-4 < 2m-6 
3m^-12  3m?-12 


Reemplazamos: 


2 
Luego: 3" пе <0=m-4%0 
3(m^ — 4) 
(3m — 5)(m +2) 
(m+2)(m —2) <0=m=z+2 
3m-5 < 
m2 <0 Amz+2 
Resolvemos: 
+ Y - M + 
=00 5/3 2 Too 
; Dy 
m el 2) 
Clave B 
Sean: 
x: nümero de estudiantes 
y: nümero de soles que paga c/u 
Se le pagó al profesor: 
ху = (х + 10)(y — 10) = (x — 2)(у + 5) 
y-x=10 нэн 
5х – 2у= 10 Ј y 220 
= ху = 200 
Clave В 


Nivel 3 (página 74) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
21. Sumamos las ecuaciones dadas: 


2x-y+z=1 
T | (+) 
3x + 3y +3z=0 2401) 
Restamos las ecuaciones dadas: 
2x-y+z=1 (о 
х+4у + 22 = -1 
Х-5у-2-2 .. (2) 


Multiplicamos por 2 a la primera ecuación y 
sumamos con la segunda ecuación 
4x – 2y 4 22-2 
Xt 4y + 22 = -1 | i 
5x + 2y +42 = 1 (3) 


Las ecuaciones (1); (2) y (3) son equivalentes a 
las primeras. Para el problema indicaremos que 
(1) y (111) coinciden con (2) y con (3), sin embargo 
(1) no coinciden con (1). 


Clave C 


SOLUC | ! | 


EXPRE IONES 


S 
INCOGNI| T [А5 
E 


LIN ALES 


CD Razonamiento y demostración 


23, mx – 6y = 5m - 3 


2x * (m — 7)у = 29 – 7m 


5 m. -6 
Incompatible: о ст 


m?—7m + 12=0 

т -4 

т 3 

(m — 4)(m — 3) 20 

m=4 У m=3 (©) 


-6 5m- 3 
m-7 4 29 — Тт 


—174 + 42m 4 5m? — 35m — 3m + 21 


5m? — 80m + 195 Z 0 


m? — 16m + 39 520 
m —13 
m -3 


(m – 13)(m — 3) +0 
mz13Amz3 449) 


De (a) y (8): m=4 
Clave A 


24. 


25. 


26. 


Para que el sistema siguiente sea inconsistente: 


P 2x - (а + 7)у 22a - 1 
4x — (a + 2)y = 3a - 14 


Se debe cumplir: 


а-2 -(8*l) , 2a-1 
4 —(a+2) 3a-14 


а-2 а-7 


Luego: 1 Ат 


a? —4 =4а + 28 
а? – 4а – 32-0 
а -8 
а 4 
-а-8 v a=4 ij 
a-2 2a —1 
4 За 
За? — 14a — ба + 28 Z 8a — 4 
3a? — 20а + 28 + 8a — 4 
За? — 28а + 32 Z 0 


sa 14 

a -8 

(За — 4)(а – 8) Z 0 

ши 4 ^ а#8_ (2 


De(1)y(2: ~. a=-4 


Clave A 


x+y=15 (1) 
x-z-6 442) 
у-2-1 43) 
De (2): de (3): 
z-x-6 1-у-1 
Igualando ambas ecuaciones: 
x-6zy-1 

x=y+5 
Reemplazando en (1): 
у+5+у= 15 = yz5 
En (1) y (3): 
X210 ^ 2-4 .. xyz = 200 


Clave B 


2-2x+3y 
3 -0) 


2Х-3у-82-2-2- 


_ 6x 4-9y -3 
12 442) 


5 — 4x — бу 
— (3) 


бх + 9y - 122=3=Z 


43-6бу-42-5-1- 


Igualamos el valor de 2 de (1) y (2): 
2-2x+3y _ 6x+9y-3 


8 12 
6 — бх + 9y = 12x + 18y – 6 
12 = 18x + 9y 
4 = 6х + Зу (4) 


27. 


28. 


Igualando el valor de z de (1) y (3): 
2-2x+3y  5-4x-6y 


8 4 
2 — 2x + Зу = 10 — 8x – 12у 
бх + 15у =8 (5) 


Tenemos el sistema formado por (4) y (5): 
бх + 15у =8 jo 
бх + 3у = 4 
12у = 4 


T 
eques 


Clave C 


Resolviendo: 

2* . (1 + 2y) = 20 441) 
2+! (1-y)=-8 ~ (I) 
Dividiendo (1) y (11): 

2*(1 + 2y) _ —20 

252(1-у) 8 

1+2y _ 
1-у 
1+2y=5y-5=y=2 


-5 


Reemplazando en (1): 
2*142.2)22022*-4 
>x=2 


Nos piden: x! = 2? = 4 


Clave E 


Del sistema: 
x+my=1 
mx — 3my = 2m + 3 


Si no tiene solución se cumple: 
$ My 1 
2m +3 


Como: 
m 1 
—3m 4 2m + 3 
2т +3 2-3 
т 2-3 


Clave В 


CD Resolución de problemas 


29. 


Sea: 

Espacio recorrido por la primera persona: e, 
Espacio recorrido por la segunda persona: e, 
Del enunciado: 


e, = (бе + 2) km (1) 
e, = e, + e, — 5(4) – 5(4) ..(2) 
De (2): e, = 40 km (3) 
(3) en (1): e4 = 5(40) + 2 = 200 +2 

e, = 202 km И) 


= Nos piden: 
е, + e> = (202 + 40) = 242 km 


Clave D 


30. Veamos: 


Al llegar el automóvil a la ciudad B, lo hace con g 
galones de b octanos (por viajar desde la ciudad A). 
Luego llena el tanque con x galones. de a 
octanos e y galones de d octanos. 
Donde: g -x -y  G 
Este total de G galones debe ser de c octanos 
(dato del problema). 

gb+xa+yd | ё 

G 


= Operamos: 
gb + xa + yd = cG 
gb + xa + (G — x — g)d = cG 
222125 


у 
* Despejamos: 


y 1298-0-06 


d-a 
= Calculamos y: 
y=G-x-g 
- (d — c)G - (d — b)g 
y-G-g Та 
_ G(c - 8) - g(b - a) 
y- d-a 
_(c-ajG-(b-ajg 
y- d-a 


Clave E 
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ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO - PLANTEO DE ECUACIONES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


1. 
2. Porteoría: 
Si: b? – 4ac > 0 (V) 
= La ecuación tiene 2 soluciones. 
Si: b^ —4ac = 0 (F) 
= La ecuación tiene una solución doble. 
Si: b? — 4ac < 0 (F) 
= La ecuación no tiene solución en los reales. 
Clave E 
3. Delas ecuaciones: 
l Х2-х-1-0 
A= (4 — 4(1)(1) = -3 < 0. Tiene raíces imaginarias. 
ll. x3 -5x 4 320 
А=52 – 4(1)(3) = 13 > 0. Tiene raíces reales. 
Ill. x* 2+3=0 
A=2- 4(1)(3) = -8 < 0. Tiene raíces imaginarias. 
г. Las ecuaciones | y 1 tienen raíces imaginarias. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
4. r+s= HP =-p r. = 3 36 
.s+r_ 5 -p 5 == 
Del dato: T 12736 ^12 p--15 ПЕТЕ 
5. Sabemos que: 
.m«8 9 
APR +17 2 
2m + 16=9т+9 = 7 = 7m т= 1 
Clave B 
6. 3х2 – (5. -2x 48-0 
Dato: — 325X(,4X;26 = XI +X =-— 6 
51-2=18 > X24 
Clave B 
7. Dela ecuación: 
3+2x -3x=7+86x > 2x2 -9x-4=0 
Nos piden: ХүХу = + =-2 
Clave E 
8. о+В=1л a.Pp=1 
(of + B*)(a* + pP) =a? * * pra + go *P 
=a + (a. В) +B .a)" «B 
=e +В +10 +1 
—— 
21-41-41 
=3 
Clave C 
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9. 


A = (-18)? — 4(3)(27) > A = 324 – 324 > A =0 
Por lo tanto, tiene raíces reales e iguales. 


Clave A 


CD Resolución de problemas 


10. De la ecuación: mx 


11. 


^E nxep-0 


Dato: x, = 2X 
Sabemos que: x, + хо = — 1- 
— m 
2х) 
30 == > з= Sm 441) 
Además: 


p 2 P 
XX; = — = X) = mu 
ши m (x) 2m (11) 


209) 


(0)? = (1) 
(zy p n p 
m 


Clave C 


Sea t(h): tiempo en que recorre 770 km. 


(5) velocidad que emplea en recorrer 770 km. 


< 
+ 
N 


мин, 


— Qa 


к — 170 km = 
Los espacios recorridos son los mismos: 


vt = (v + 7)(t — 1) 
v=7(t-1) 401) 


Del primer gráfico: vt =770 — ...(2) 
110 
(1) en (2): 74t — 1)t = 776 
£-t-110-20 
t —11 
1 X +10 
(t— 11)(t+ 10) =0 
t= ...(3) 
(3) en (1): у = 7(11 — 1) = 70 km/h 
Nos piden el tiempo que demoraría si su nueva velocidad disminuye en 18 
km/h 


v —18 270 — 18 = 52 km/h = 770 km (5257) 


EDU _ 
t=“ =148h 


Clave D 


2 


Nivel 2 (página 78) Unidad 3 x —=(a+1)x-5= 2€ «x -10-0 
CD Comunicación matemática г. Ѕита de raíces: 2 + x, = -5 
12. Clave D 
CD Resolución de problemas 
20. х2 + 4kx + (2k — 3)(2k + 3) = 0 
x les ж-3 
Х 2k +3 
2X,23-2k ^ X% =-2k -3 
Como: 
-5 «X <11 
-5«3-2k«11 
--4«К«4 401) 
-5 «X, < 11 
—5 < -2k - 3 < 11 
э-7<К<1 (2) 
De (1) y (2: -4«k«1 кє (-4; 1) 
Clave A 
1 21. De la ecuación: 
13. Respuesta: VFVF X! + (2 - ax - (a 3) =0 
CD Razonamiento y demostración I 
Sabemos que: 
14. De la ecuación: (2m — 5»? — (t — 6)x — (7 — m) =0 (2-а) 
MX =a-2 .(l 
Sabemos que: xx; = т) |.т-7-20-5-0--2 3 
2m-5 xx= -2+2 -.(a.3) (П) 
Clave B 1 
2 Elevamos al cuadrado en (1): 
15. 3x — 6x = 0 = 3x(x — 2) = 0 х2 2 + 2 = (a — 2) 
x=0 v x-2=0 22 A 
x=0 v x=2 CS =(0; 2} Xt +X2—2(a +3) = (a - 2) 
Clave C xX +х2 =а? – 2а+ 10 
16. 6х2 «x - A = 1 x X -(a- 1) +9 
Como (-3) es una raíz de la ecuación debe cumplir con la igualdad. A A 
6(-3) +(—3) —), =1 mínimo 0 
6(9) -3-2=1 Luego:a-1=0=a=1 
54—4-2X Clave C 
À =50 
ClaveA 22. 2х2 - 3x 4 c-0 
17. 33 + 6x - =0 2X 4X*223X.&-€£ 401) 
: 2 2 
Como (-2) es una raíz tenemos: 
3(-2)? + 6(-2) +2 = 0 Del enunciado: 
12-12+1=0 Fada 
: 120 X4 +X > 8 ..(2) 
Luego: 3х + бх = 0 3 
3xx +2) =0 De (1): (хү + х2)? = (2) 
x20 V x=-2 CS = (0; -2) 
г. La otra raíz es: x = 0 x + 34. X904 + X2) + х = 21 
Clave E 8 
31:43 C 3. 27 
Х|-32-43.42435-5- 
18. Del enunciado: : Цаг 22 8 
(х— 1) = (x — 2)(2x — 5) = x-122x — 5x - 4x + 10 3..3 27 9с 
0 = 2? — 10х + 11 A эн? (9) 
Luego: Reemplazamos (3) en (2): 
; = ЇЙ 27 9c. 1 . 26. 9c 
SX. X92 = 
C2 2 Clave A 848 8^4 
А А 2 13 > 9с 
19. Si 2 es una raíz > (2) — (а + 1)(2) – 5 = 0 
de donde a = > 1 
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Por lo tanto, c solo admite un valor natural. 
Clave B 


Nivel 3 (página 80) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
23. |. (V) 


Usamos las propiedades de las raíces para 
obtener con qué valores de "q" se cumple: 


Nd 

X) 7 

Xx4x--$ = q=-3 +x) (0) 

x= % = 40) 
3 

De la condición: x, = +» (3) 

(3) еп (2): 


(5) =28 = x; = +7 


= Xx = +4 
x y xo en (1) 


i, Conx =4yx=7 = q=-3(4 +7) 
q--33 
Т = q--3(-4- 7) 
q = 33 


ii. Con x, = —4 y X 


En conclusión: |q| = 33 
І. (F) 
хи. Xə| = |+7 . +4] = 28 


lll. (F) 
pa + xj = 11 


IV. (V) 


24. Segün el enunciado: 
2x + ШЕ =32 


Operamos y simplificamos: x? — 16x + 39 = 0 


Clave B 
CD Razonamiento y demostración 
25. Sean xy y x raíces de la ecuación: 
20 2m__ 
MS =6 
2m = 6m – 12 
4m = 12 
MES 
Clave B 
26. x = Z com x € IR — x > 0 
En la ecuación 
42+22-5=0 
Z44-5-0 
2 5 
2 -1 
э1--5У2-1 
=>x=25Vx=1 
.". la mayor solución es x = 25 
Clave C 
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27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


х xf = (ху + 0) – 20. х0) 40) 


Donde: x, + x; = — (-3n) = 3n 
X. Xx; = n° 
Reemplazamos en (1): (за - 2(n2) = 175 
De donde: n = +5 
Clave D 


Sea la ecuación: 
3х2 + 4x - n20 


Dato: X, . х E 7 z 7 > п=21 


Clave E 


E -a(à? +a 1) - b(b? +b + 1) 


Como a y b son raíces, entonces verifican la 
ecuación dada: x? + x + 1 = —1 
а2+а+1=-1 

b +b+1=-1 


Luego: E = a(-1) + b(-1) = E 


(a +b) 


Sabemos que: a + b = —1 (suma de raíces) 
s E=-(-1)=1 


Clave B 
Por dato, o. y B son raíces de: 
X -6x4320 
>a+p=620.P=3 
Piden: 
(1 - a)1 +В) 2 1 - B - a af 
2 (10140) =1+6+3 = 10 
Clave C 


(к – 3)? -2kx+6k=0  ..(1) 


Del enunciado se deduce que A > 0; la suma y el 
producto de raíces tienen que ser positivos entonces: 


A = (-2k)? — 4(k — 3)6k > 0 
AK? — 24k? + 72k > 0 

—20k? + 72k > 0 

5k? — 18k x 0 

k(5k — 18) x 0 


‚18 
-ke lo 5 | 
Además: X. + X; > 0 


. 2k 
Entonces: kc 20 


Eh =» 7 s 
0 3 
ke(-o5;0)U(3;4o))  ..(3) 


También: x4 . X2 > 0 


Entonces: SK. >0 


k-3 


=> k€ (—oo; 0) U(3; +оо) ...(4) 
intersectamos (2), (3) y (4): 3 < k < 18 


5 
А .18 
“ke aE | 
Clave D 


CD Resolución de problemas 

32. Р(х) = –х2 + (h - 2)x +h +3 
Entonces: 
Xx +x=h-2 
X4 - X2 = -(h + 3) 


401) 
..(2) 
Elevamos al cuadrado (1) y luego reemplazamos 


(2): 


X -24«.X)4 х2 -h^-4n44 
x? + х2 + 2(-h-3) = - 4n +4 


Agrupamos términos: 
xf + xŠ =h°— 2h + 10 


X + х2 =(h-1)2+9 


(х2 + х5) а = (1-1) +9 


—— 


0 
5-1 


Clave C 


33. Sea: 
t(días): el tiempo que dura el viaje en tren. 
C(euros, €): el costo del viaje por 1 día en auto. 
Luego: 


Auto: (4 + t) días, 2080 c 
día 


Tren: t días, costo . C +24 
día 


(n.° días) 250. = cle. = 702€ 
> (t+4)C e (C +24) 
Ct + 4C = Ct + 24t 
С-6 40) 


= El costo total en auto es: 
(4 +1)C = 702 (2) 
(1) еп (2): 


(4 + t)(6t) = 702 
Ü4t- 11720 

t 413 

ЭР СЭР 

(+ 13(t— 9) 20 
t+13=0 v t-9-0 
t=-13 v t-9 


г. El viaje en auto dura: 
4+t=4+09= 13 días 
Clave A 


DESIGUALDADES E INECUACIONES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 83) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. »=х?-6х+8<0 .(1) 
X 2x6 -2.x.34 3 -1 
2+1=(x-3)>0 
-012-1 402) 
De (1) y (2): 
s-1€A«0 
Clave D 


2. Sea Р(х) = ad + bx +0 
Donde: a > 0^ A =b? — 4ac < 0 


Por propiedad: 
7. Р(х) > 0; V xe R 
Clave C 


CD Razonamiento y demostración 
3. Xx -4x+1<0 


Sumamos 3 en ambos miembros: 
X! -4x-4x3 
x-2)x3 
Sacamos raíz cuadrada: 
-43 €x-2x 3 
Sumamos 2: 2-43 €x X24 /3 
-xe[2-/3;24 43] 


Clave A 


4. x(x+2)>2(x+ 1) +3 
х 2x 22x45 
х2»5 


х» /5 үх«-45 


+ + 
-/8-2-10 12 /8 
Valores enteros que no satisfacen la inecuación: 

{-2;—1; 0; 1; 2} 
-. Número de valores que no satisfacen la 
inecuación: 5 


—oo +оо 


Clave C 
5. Dato: CS = (-osa]U[b;c] ..(l) 
(x + 3)(х — 2)(x— 5) < 0 
Puntos críticos: —3; 2 y 5 


CS = (—oo; -3] U [2; 5] 41) 


De (I) y (1): 

Identificamos a = –3; р = 2ус= 5 

Nos piden: b +c —a = 2 + 5 – (-3) = 10 
Clave E 


(+ 2)(x * 1) 
6. а) > 


10. 


(х + 2)(х + 1)(х– 3) <0 ^ xz3 
Puntos críticos: —2; —1 у 3 


Clave E 


(a 1| 0 > (a 7) +323 


Clave E 


-45 +1 1445 


2 2 


-08- | 3-4, Aet 


Clave B 
Х 8+ 222 ox 6 
2х2 10лх#6 
XZ5AxZz6 
^. X € [5; +оо) — (6) 
Clave E 


De la inecuación: 
(х+1)(х-2)>0;х Z 2 


«z. CS = (—co; -1) U (2; +оо) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


Gx-1. осу 
11. 7-46 2<x<2 440) 
Además: 6x + 1 » 7 — 4x 
10x62 x» 2 01) 
De (1) n (1) 
—oo -2 3/5 2 +оо 
3. 
xe(5:2] 
Clave D 
12. 3E – 75 < 15 = 3E <90 = E < 30 
E .7>21 > E S M4 > E» 28 
2 2 
Donde: 28 « E « 30 
-. La edad de Estela es 29 años. 
Clave D 


Nivel 2 (página 84) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


X+3 > 
13. х9 2:0 


(х + 3)(х– 2) 20 ^ x%2 
Puntos críticos: —3 y 2 


—oo -3 2 +оо 
(C) CS = (оо; -3] U (2; +оо) 
(C) Una solución es —3. 
(I) 2 no es una solución. 
Clave C 


14. A. 5x - 3x - 14 «3x - 3x - 4 


2x- 14 < -4 

B. x«5 

C. 3x - 6x-4 x 6x- 6x +2 
-3x -4 < 2 

D. х2-2 

Е. «Тань 
—oo =2 5 Too 


F. Los valores enteros del conjunto solución 
son: –2; —1; 0; 1; 2, 3у4 


CD Rezonamiento y demostración 


15. т< х2 + 8х + 16-3 <п 
т< (х + 4)2-3<п 
Sabemos: 
-6zxz-2 
—2<х+4<2 
0x (x44 x4 
340-381 
=m=-3An=1 ^. m.n=-3 


Clave A 
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16. 3Ó 4x 4820 
Recuerda: 
8 ах +bx+0> 0, vxem 
sa>0» A<0 


Luego, analizamos el discriminante: 
А = 1? — 4(3)(8) = -95 
= À = —95 < 0 
Xe R 
Clave B 


8x+3-—4< k VxER 
Dando forma: 
4X — 8х + (к – 3) 20, Vx R 
e A<0>b2 – 4ас<0 
(8)? — 4(4)(k — 3) <0 
64 < 16(k — 3) 
k-3>4=k>7 


17. 


"Kein = f 
Clave C 


1 > 


18. 
4x? — 25 


25 


Se observa que: 4X? — 25 > 0 =x? > n 


Recuerda: 
Sià»a^a»0ex»a v х<- уа 


Luego: 
5 m 
x> 7 V x< 2 


x €(e;- 3) U ($i +00) 


А [15.5 
2. No es solución: 23] 
Clave B 


x1 
x-3 


x41 
x-3 


4 
x-3 


x>3 >x e (3; +00) 


19. >1 1>0 


>0 > x-3>0 


Clave D 
20. 2>3 +1 
X X 


Resolvemos: 
3.2,1«0 
X XK 


14405 Х+1 «0A x40 
Х Х 
=x(x+1)<0 A xZ0 


Puntos críticos: —1 y 0 


CS = [-1; 0) 
Clave B 


48 | Intelecturm 3.29 


21. 


22. 


Resolvemos: Reemplazamos (II) en (1): 
2 Х 17 _x+1 Х 17 , 17 2х+1 
20037 13 1110 13 13110110 13 
5 ; = х < 2,009 A 1,009 «x 
LA 4202 X— «0 Comox eZ >x=2 
x +1 {+1 
—— г. La menor fracción es > 
210, vxem 
2x-1«0 Clave A 
x«1 CS = (—oo; 1) 
Nivel 3 (página 85) Unidad 3 
El número de enteros no negativos que verifica ' (13 Comunicación matemática 
la inecuación es el nümero cero. 25. Sabemos: MA > MH 
7. Número de valores es 1. a*b4C. 3 
Clave A 3 B 1,1,1 
a b c 
x+ d «(c 1)(6x - х2 - 3) (1+ +1)@+ь+9>9 401) 
(х2 — 4x + 3(x + 1) -x - 1«0 БОЛ 
к+ 12 —4х+4]<0 Сото: (i*i*lje +b+c)>A  ..(2) 
(x + f) – 2 «0 De (1) y (2): 
>0>xER- (2 Шин 
Clave C 


x+1<0A xz2 
X«-1^xZz2 X 


26.* Sise vende la cuarta parte quedan: x — 4 
s. X€ (—co; -1) 
Quedan menos de 119: 
жан эх-3 <19 | 
CD Resolución de problemas 4 


23. 


24. 


| И * Sise vende la sexta parte quedan: x – = 
De la inecuación: 6 


х2 + 2х + k> 2: Vx ER Quedan más de 130 por vender: 
16 X 
=> x- $> 130 442) 
€ -2k-k-3.»0 V x€ R . . 1 
16 Luego, el sistema lineal de inecuaciones está 
Se cumple: (2k? — a(k zl <0 ui de. por (1) y (2): 
16 x- X <19 
хор КИРЕ, 
16k^ — 16К+3<0 6 
Clave C 


(4k — 34k — 1) «0 


е CD Rezonamiento y demostración 
Puntos críticos: 


_[1.3 -x-4 _ 3⁄2 16 
P.C. = | 27. 3 > 3 
0>3x +х – 12 
+ Y 5 Y + 
ны 1/4 3/4 +оо y, ces 12 4 (8) C12) 
(11.3 й 2(3) 
et 3) _ —1+ 145 
Clave В X12— 6 
гардаг X y XE + Y Е Y * 
Sean las fracciones: 13 уч 3 E E 
aX лв X+1 —-1- 4145 —1-4 4145 
Por dato: 13 < 0,1545 « 13 40) 6 6 
Convirtiendo el nümero decimal: Luego: 
0.1545 = 1545-15 _ 1530 _ 153 _ 17 Hos <x < 1,840 
! 9900 9900 990 110 хЄ(-2-10:1) 
— 1 «+. n.° valores enteros es: 4 
= 0,1545 = 110 441) СЕ 


28. 


29. 


30. 


Se tiene: 
(п2 — 1)х2 -2(1 -nx «120; vxem 


Por teorema se cumple: 
п?-1>0 л А<0 

n? »1Ab?-4acx0 

n» 1vn«-1A(-2(-nf - 4n? 1\(1) 
n у Т л (6-1 -(—1s0) 
п> 1уп<-1 л (2-2n<0) 
n»1vn«-1Anz1 


Luego: n » 1 
-.n € (1; +оо) 


Clave D 


X -5x46 -0 
х2-3х-2 
Factorizamos: 
(x-3)(x-2) <0 
(20-17) ` 


(x-3) 
> (cp RIA 


= <0Ax4 (1,2 


э(х—3)(х—1)<0 ^ x%(1:2) 


Puntos críticos: 1 y 3 


=00 1 2 3 +оо 
©. CS = (53]- {2 
Clave B 
цэх ЭЭ?” 
Х-21 ' 


бг (x-1)68 +х +1) 


xci <3; x x1 


0« №2 +х+1<3; xz1 


Para completar cuadrados, sumamos - 


Ako ajo ajo Rio 


1 2 
(x + >) 
Sacando raíz cuadrada, tenemos: 


-3 143 
25438552 


Restamos i -2«x«1 


с. CS =(—2;1) 


Clave B 


31. Sabemos: MA > MG 
a+b+c+d > 4/abcd 
1 > 
1 > _ Vabcd 
4 a+b+c+d 
À 
1 
21541 
AS 1 
Clave A 
32. Sea M la expresión: 
M2X-2324..4. 
x41 x41 
Dato: 
5<х<8 
6<x+1<9 
12141 241 
9 x«1 6 
42 4 c4 
9 x«1 6 
¿e 4 2-4 
 X+1 9 
121..4 <3 
3 x+1 9 
Clave D 
33. Resolvemos: 
(«+ 1x - 20 —x — 6) > 0 
(x + 1 х = 2)(х — 3(x + 2) > 0 
С 
positivo 2 x € IR — (-1) 
Ahora queda: 
(х—2)(х—3)(х+2)>0 A xz-1 
Puntos críticos: 
Р. С. = {—2; 2; 3) 
-оо -2 2 3 +оо 
x€(-2;2) U (8; +оо) — (-1) 
Clave D 
2 (х= 1) (x 4 2x m 
(x-2p 
e 
-00 En 0 1 2 со 
=2 m 
—— 
PC de exponente par 
CS = (—oo; -22U (-2;0) U (1; 2) 
2. Un intervalo solución es: (1; 2) 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


35. Sean: 
G: n.° hijos de Gianna 
M: n.° hijos de Mirella 
A: n.? hijos de Alicia 
Del enunciado: 
G+M<6 440) 


36. 


G>A 441) 
М-1>А = M>A+1 4411) 
Sumamos (11) A (III): 
G+M>2A+1 


De (1) ^ (IV): 
2A+1<G+M<6 


2А+1<бә A< Š 


2 = A=1;2 


Ѕ:А = 1 
= 62156 =2;3;4 
М»2-М-3:4:5 


Solo cumple cuando: 
G=2 ^ M=3 
Entonces, Mirella tiene 3 hijos. 


Clave C 


Sean: 


X: la cantidad de agua en cada litro de ácido 
acético M. 

y: la cantidad de agua en cada litro de ácido 
acético N. 


Del enunciado: 
= Cada litro de ácido acético M contiene; 


_ 


X 
al menos, 5 veces la cantidad de agua que 
e 


2 
cada litro de ácido acético N, 
Sy 


> х > бу 


1) 


= Mezcla de 5 litros de c/u de los ácidos acético M, N 
A A зэх, 


5x + 5у 
contiene, al menos, 7 unidades de agua 
> 7 
= 5Х-5у27 442) 
* Sumamos (1) y (2): x — 5y > 0 | (4) 
5х + 5у2 7 
6x27 
T 
bar 
x= $ 
El número mínimo de unidades de agua que 
contiene cada litro de ácido acético M es Т. 
Clave E 
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MARATÓN MATEMÁTICA (página 86) 


4X2 =3 
Х-2-9-Х-7 


. 2 = х _ = 
3+4 bag 325 x=9 


« У22-4-х > 25 -4-32лх2:0 


хХ2-4 > x=+2 


1. + 


« 4x*2-41-3x = 1 
/£x*2214/1-3x 
X4-22142/1-3x +1-3x 
4x 22/1-3x 
2x = /1—3х (x20^1-3x»0 


> y >x) 


4x? =1 -3x 
4X +3х-1=0 
4x -1 


x= 1/4 Ax = — 1 (no cumple, ya que x > 0) 
= х= 1/4 
2. (C) 4х3 = indica 4 filas por 3 columnas 
2111 2 


por inducción 


n. |1 n 
e 


3. Multiplicamos las matrices: 


m 5 
1 2 


3m+5n 7m+5 
3+2n 9 


113) 


Igualando elementos: 


3m + 5n =q 

Tm+5=12=m 

3+2n=7 n= 

> p=9 

En la primera ecuación: 

3(1) + 5(2)=q = 9= 13 

¿¿M++n+p+q=1+2+9+13=25 
Clave C 


4. Пе (Н) = х2+6х=7 
х2 +6х-7=0 


X +7 
X >< 


(x 7)(х– 1) 20 


50 | Intelectum 3.9 


6. 


шин 


x--1;x-1 


Como x > 0 = x= 1, reemplazando en la matriz: 
1 -6 
ClaveD g. 


x+6y=m 
жж 


Entonces: 

. vm A 0-3) 
x= т LEER E 
x=m-— 2(7 – 3x) 


х= т – 14 + 6x 


14- т 
5 


14- т> 0 = т < 14 
m € (—oo; 14) 401) 


=X; (x>0) 


>0= me ( +) 


-.ME( 3 14) 
Clave D 


28-224 ; b= 


1 
2 
л.а+ 2р = 24 +1 = 


25 
Clave A 


Restringimos: 
X -3x-320 
A<0 > xem ..(l) 


2x-1>0>x>1 


2 
x€ es +00)...(1) 


De (1) y (Il): x € (Z: +оо). (1) 


Desarrollamos elevando al cuadrado: 
х2 - 3x +3 < (2х - 1) 

xX 3х +3 < 4х2 - 4x +1 
32-х-2»0 


3x 2 
e Ойн 


(3х + 2)x – 1) >0 


3 


Intersectando (III) y (IV), tenemos: 
x€ (1; + 00) 
CS = (1; + оо) 


> xe (-œi -u(i +o) И; 


Clave E 


А={хє21 -3 < 3х + 12 x 27} 


—3 < 3x + 12 < 27 
-1« x+4<9 
=5<x< 5; x€ Z 


=> AÅ = (4-3; ... 4; 5) 


B=kxEZ*/117<x «1x 50) 
16 <x? < 49 


4<x<7 V-7< x< -4(x € 7') 


Como: x e Z* 
= B = {4; 5; 6; 7} 
^. An B 2 (4:5) 
Clave C 


Como: 0; 1; 2; ... ; (n — 1) son las raíces del 
polinomio, entonces: 


P(0) = P(1) =P(2) P(n-1)20 ..(1) 
Además: 

Р(х) = (x — 0)(x — 1) (x — 2)... (x — (п—1)) 
Entonces: 

P(n) = (mín — 1) (n – 2)... 1 =n! (2) 


Reemplazando (1) y (2) en la matriz: 


n! p(n--1) р(п+ 2)-:- p(2n) 
0 n р(п+1) (2-1) 
А=|0 0 nt. p(n-2 
0 0 0 ... n! 
(n+1)x(n+1) 
> JA] = (n)! 
Clave E 


(Unidad Y) 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 91) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


1. Enrealidad hay varias soluciones, en lugar del 
37 y el 28 se pueden ubicar otros dos números 
que suman 135; por ejemplo, el 80 y el 55 o el 


77 y el 58. 


E] 


2. Ejercicio 2: Emily 


3x-3 
x | |<2 


(3х - 3? 
(x +1)? 
2 
96-1869 4g 
x + 2х +1 


(5х - 1)(х—5)<0 


Porque: | 


<4 


Ejercicio 4: Estela 
Porque: | | > 3 


6 
5х – 4 
6|5x - 4| 
[5х -4| 


> 3]5x — 4] 


3|5х — 4| < 6 
[x — 4| «2 


-2«5x-4«2-— 2«5 («65 É<x< 


[2.6 
>3>CS (55) 


| 4 | 


Estela 


CD Razonamiento y demostración 
3. (I) 
A 
Ix+ 11 < 2 < |x + 3] 
ENS 
0) 


De (1): 
Ix+11<2=-2<x+1<2 


VALOR ABSOLUTO 
Restamos 1: 
—3<x<1 ..(S.) 


De (II): 
|х+3|225х+322үх+3 < –2 

xz-1 v x<-5...(S;) 
S.,ns;: 


-% -5 3.4 1 +o 
хє [-1; 1] 
Nos piden: x € Z 2 x € (-1; 0; 1) 
-. Tiene 3 soluciones enteras. 
Clave D 


lx] x <4 

* Seax=0 441) 
x.x<4=x X4 
-25Х52 441) 
De (1) y (1): 0<х<2...(5,) 


* Sea:x<0 41) 
-—X.X€425x 2-4 


Redefiniendo: 
É>0>xeR (М) 
De (IIl) y (IV): x < 0 (8р) 
CS = Sa U Sp 
г. X € (oo; 2] 
Clave D 


Sea a = |x - 2] 
> s8-3a42-20 


Como a = |x — 2]: 
= |x-2]-2 
x-222 V x-2=-2 
x=4 x=0 
* |x-2|-21 
Х-2-1УХ-2--1 
x23 x=1 
= CS = {0; 1; 3; 4) 
Por lo tanto, la menor y mayor solución son: 
(0; 4) 
Clave E 


Sea x - 4| =b=0 


b^-5b«6-0 
b -3 

b ээ 

(0 – 3)(0– 2) =0 
р=3 у b=2 
Como b = |х — 4): 
= |x-4[23 


Х-4-3 Vx-4=-3 
x=7 V x=1 


= |x-4|=2 
x-4=2 Vx-4=-2 
x=6V  x=2 


Por lo tanto: 
La suma de valores de x es: 
7+1+6+2 = 16 


Clave А 


De la ecuación: 
5 - 11-6224 (x — 1)? 
Recuerda: V x? = |х| 


Luego: 
5х - 1] - 6 = 2|х — 1] 
3x-1[262|x- 1|22 


Por teorema: 
x-122 V x-1=-2 
X423 V x=-1 
Nos piden: x, + X; = 2 
Clave D 


De la inecuación: 

[2x + 8| € Ix + 4| +3 

2lx + 4| < x + 4| - 3 
Ix -4| x3 


Luego: -3 Ex «4 X32 -7 Ex € -1 
2. Xe [-7; -1] 


Clave C 


Ѕаретоѕ:А < 4х2 – 12х+1<-В ..(I) 
Dato: |2x| < 5 

Por propiedad: —5 « 2x « 5 

Restamos 3: -8 < 2x - 3 «2 


Elevamos al cuadrado: 
0x (2x – 3)2 «64 = 0 < 4x? — 12x + 9 < 64 


Restamos 8: 
-8 < 4x -12x+1<56 ...(1) 


De (1) ^ (11): 
A=-8 ^ B--56 
Nos piden: 
B -56. 
E 
Clave B 
. De la ecuación: рд — 4| = |3x| 
Luego: 
х2-4-3х V х2 – 4 = –3х 


xXi-3x-420 v x+3x-4=0 
(x-4x-1)20 v (х+4)(х– 1) =0 

x=4Vx=-1Vx=-4Vx=1 
CS = (-4; -1; 1; 4) 


Clave E 
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c. ча 


CD Resolución de problemas 


11. Para mayor facilidad, analizaremos dos casos: 


= Cuando,y>0 A y<4- |х|: 


= Uniendo las gráficas tenemos: 


Clave E 


12. Graficamos A: 


Graficamos B: 


1-4:0)| ON, X 


Luego, ANB: ANB = {(—4; 0); (4; 0) 


Clave B 


Nivel 2 (página 91) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


14. 


52 | Intelectum 3.? 


CD Razonamiento y demostración 


15. 


16. 


17. 


X 6 874 х 31-0 
* Se:x-3202x23 ..() 
Luego: 
X =6x+7+x-3=0 
X 5+4=0 
Х -4 
юэ Өр 
=>x=4 v x=1 


И) 


De (I) ^ (Il: x 24 
* Ѕва:х-3<0=х<3 ...(Ш) 
Luego: 
X —6x4743-xz-0 
х2 Tx 10-0 
Х -5 x=) 
> MEE (V) 
De (Il) ^ (IV): x 22 
= CS=(2;4) ~. Tiene 2 soluciones. 


Clave C 


K – 7х + 3|2 > 32 
Sacamos la raíz de ambos miembros: 
-7«4323v х 7х+3< 3 
x» 7xX>0 v x 7х+6<0 
xx – 7) > 0 v (x — 1)(x — 2)(х + 3) x0 
Luego: 


* x(x+7)x—47)>0 


x € [-7/7;0]U[V7; +00 ) 
= (x-1)(x-2(-3)x0 


x €(-os; - 3]0[1; 2] 


S; U S; 


ЁО -3 47 01 2 4T Ja 
хє (—oo;-3JU[- /7;0] u[t;2]u [4/7 ; +00) 
2. Un intervalo solución es: [1; 2] 

Clave E 


De la ecuación: 
K ex + 3] - [3x + 5| + bó + 1| =X% + 2⁄2 
AA —— 


+ + 
Luego: 
Ae 3 [3х + 5] +X + 1 = х + 2х2 
[3х + 5| =4 
-э3Х-5-4  V3x+5=-4 
x--i v X% =-3 


Nos piden: xx» = 1 
Clave D 


18. 


19. 


20. 


De la ecuación: 


[х= 1| - 2] = 1 
Ix-1]|-221 vix-1|]-2=-1 
Х-1|-3 у|х-– 1| 21 
(x-1=3Vx-1=-3) V(x-1=1Vx-1=-1) 
Xx =4V X;--2 V X422 Vx = 0 
Nos piden: 
[ха + 10| + 56 + Ix, =4+2+2+0=8 
Clave E 
De la inecuación: m < |x + 9| < n 41) 
Sabemos: 
Ix -3| x5 
-bEx-3x5 
Sumamos 12: 
7<х+9< 17 
7< |х +9 < 17 .. (Il) 
De (I) ^ (Il; m 27 A nz 17 
Clave C 


De la inecuación: |x — 2] < 197 
Recuerda: |х «a e a» 0A (-a«x«a) 
Luego: —197 « x — 2 < 197 


—195 « x « 199 
Luego: 
x € (7194; —193; ..; 0; 1; ...; 193; 194; 195; 196; 
197; 198) 
Nos piden, suma de elementos: 
195 + 196 + 197 + 198 = 786 
Clave C 
. De la inecuación: 
14 — x| < 13 + 2х] 
Elevamos al cuadrado: 
(x — 4)? < (2x + 3)? 
(x - 4 — (2x + 3? «0 
(3х — 1t) -x - 7) «0 
(3x - 1)(х - 7) 2 0 
+ - + 
—oo -7 1/3 +оо 
хє(—оо;—7) U (1/3, +оо) 
Хүй” = 1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


22. Dado el sistema: 


402 +y? = 2557 m 
[2х - 3| + y = 10 449) 


Analizando (a) tenemos: 
4x? + y? > 0, entonces —25 X. > 0 
O [x] 


Considerando х < 0 en (o): 
4⁄2 + y? = 25 41) 


23. 


Analizando (B) y considerando que x « 0 
tenemos: 

12x- 3| + y = 10 

22-23 


2.(09)-10:0)(-2:0) 


СУА: conjunto de valores admisibles 


De (3) y (4): 
x € (8; +00) B) 


Clave C De (a) y (B): x € (8; +00) 
(-) Nivel 3 (página 92) Unidad 4 Clave A 
-(2x – 3) + y = 10 22 | 
—2x+3+y=10 CD Comunicación matemática 27. A=(1:7] 
Despejamos y: y = 7 + 2x 24. | ac (0;1) = Гэ >0 B =(x € mi < 1) 
Ahora reemplazamos en (1): 4 х 1--1«х«1 
4x? + (2x + TY = 25 Mg xa 0) B=(-1;1) 
Ax? + 42 + 28x + 49 = 25 ИИИ ЕТ Е C=(xER/x>2) 
8x + 28х +24 =0 Ахын асе а C = (2; +00 
20 +7х+6=0 0<x<2 ^ (x«0 v x» 1) 
fe resa 1 [e| p | 
2x+3=0 v x+2=0 E d : : иж. 
12-25 И Ш. -2«x«-1 = 2< 21х91 «2 
2 2« (+ 1)- 1) «3 Luego: 
| x41 | AUBUC= (-1; +оо) - (1) 
Por lo tanto, el menor valor de x es —2. 
Nos piden: 
Clave C -9«x-1«-2v2«x-1«3 2 | 
-2< x «-Av3« x «4 Р PUB 
Analizaremos cada una de las funciones f y g. Clave C Clave B 
Veamos: 
28. |2x — 6] - x - 2] < |2x — 4| — |x — 3| 
24 / 2 
f(x) = */Ix|-8-v64-x 2х -3|- Ix - 241 € 2Ix - 2] - Ix 3] 
Determinamos su dominio: Dom(f) = CVA 3|x — 3| < 3|x — 2] 
I]-820^ 64-x2>0 Ix-3| € Ix - 2] 
e px z8^6 2» Elevando al cuadrado ambos miembros: 
e2(xx8vxx-8)^(-8Exx8) (x - 3? < (x - 2) 
—x-8;-8 (x-3P-(x-2?x0 
Entonces la función f = ((8; 0), (-8; 0)) (2x – 5)(-1) < 0 
2х-5>0»х> - 
(х) =х? sgn(x) 
Entonces xE 5. +оо) 
3 2 
x;x»0 Clave C 
g() 21 0;x=0 a M- = d=21(1 2 
5 х<0 n 2 2 (=10) 29. ||x| — 3| = [3х + 2] 
* o cz2(-3)- -6 * Seaxz0 BU) 
Ahora veamos la composición (f o g) - a-b4122b-a--12 |х 3] = 3х +2 
1.° D(f o g) = (x! x € Dg A g(x) € Df) Ë 
i i uego: 
= (xx e Dg A go) € (8; -8) CD Razonamiento y demostración ii: 8 РЭГ 
3x 21» 5Х--9|-13:-3 21 1 x-3=3x+2 V x-3=-3x-2 
= Difog- tuxem* A deta v [46 9x-21 > 5x- -B -3x1 ex - 21 1) : , 
M De (1): х--2 V Хэт „(а) 
2 * 3x-21>0=x>7 (a) i 
(ф/хєШ л —Ó e (8; -8)) v - 35-21» 5x9 (3 39) x - 211 De (1) y (0): х= 7 
3x – 21 »|5x - 9 +3- 3x +x- 21] * Sea:x<0 41) 
{-2} 3х—21>[3х—27| 40) I-x 3| = [3x +2] 
(x/x20 A 0 E {8; –8)} De (2): |Ix+ 3] =3x +2 
Еуре 
0 * 813х272 0х2 9 ii 
uego: 
= D(f o g) = (2; -2) = 3x – 21 > 3x — 27 ü _ 
БЭЛЭН! x+3=3x+2 V x+3=-3x-2 
2.9 Hallamos: =x € [9; +00) (3) x= 5 V ox =-3 (B) 
(Fo 9)0x) = (800) vx € D(f o g) * 913-27 <0=х<9 , 
z 2 De (II [XIX 
x = 2: (f o 9)(2) = f(g(2)) = (8) =0 => 3х — 21 > -3x + 27 e (П) y (B): x 1 
| 6x>48=x>8 05 
х=-2 (fo 9-2) = f((-2)) = (8) - 0 =x € (89) 40) х68-18-1| 
Clave D 
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30. x - 1| - [5x - 3] X 0 
x- 11 < [5x — 3| 


Elevamos al cuadrado: 
(x - 1)? < (x — 3? 
(5х – 3)? -(x-1? 20 
(6x – 44x — 2) > 0 
(3x - 2(2x — 1) >0 


31. De la ecuación: 
ух +2|+] Vx -2|2|5 x *2| 
—— — cd 
(+) (+) 


Luego: 

Мх +2 Vx -2|2 5/ x +2 
|/x -2|- 4/x 

Por teorema: 


Ух-2-44х у /х-2--44х 
Vx =-4 у Ух =2 
IN 


(absurdo) 
Por lo tanto: 
Ex ayet 
Ух=әех=зь 
-13. 
cs= (2) 


32. De la ecuación: 
(x — 3)? — 40 = 3|x — 3| 


Sabemos: 

х2 = |х} 

Luego: 

Ix - 31? – 3|х — 3| - 40 20 

|х — 3| -8 

Ix - 3| 5 

(Ix — 3] — 8(Ix — 3] + 5) 20 

—  —, 
=0 +0 

Ix—3|-8=0= |x- 3] =8 
x-3=8 V x-3--8 
Х(-11У x=-=5 

> N = (11; -5) 

Nos piden: 


112 + (-5)? = 146 


54 | Intelectum 3.° 


Clave С 


Clave B 


Clave D 


B) Restricciones: 


= CVAzxe(-2;2) 


CD Resolución de problemas 


/22 42, 42 
33. La expresión se puede escribir como: x= шиг = 
/|x*2[x42)23/ x! V 4- x 
xe2ice2) - 3€ 4-х х 84/13 422/83 
(1х +2 (х +2) = З|х|у4 - < 2(9) 9 


El conjunto solución (CS) final es: 


La primera raíz = no hay cs= [-21,422/13; 4243) 
meg 9 


La segunda raíz = 4-x?>0 
x! -4x0 Nos piden la suma de los elementos del CS: 
(x4-2)x - 2) x 0 Y soluciones = —2 + 1 ++ ЛЗ 


хє (-2; 2) 2 


г. У soluciones za. 
—oo = 2 +оо 9 


Clave C 


B) Desarrolla la expresión (solución parcial). 


([х+2|(х+2) = 3|х|у4-х2 (1) 134. 


El universo de trabajo: CVA = хє (—2; 2) 
э X2-2^ x<2 
x+220 ^2-xz0 


Donde: 


Ix+2]=x+2 y V4A- х2 = /2-x 24x 


Luego queda: 

Ух-2(х-2)-31х /2 -x / 2 ex 

> /|x42(x42)-3|x 22x x42 =0 
Ух-2(х-2-31х1/2-х)-0 

Ух-2-0 v х-2-3|/2-х-0 
х--2 v х+2= 3|х|/2 х 


Сото: -1 < x < 1 


Resolvemos la 2.? ecuación: 


X+2=3|x|V 2 —x ...(2) 


Como: x + 2> 0 > el lado derecho es > 0 


Elevamos al cuadrado a (2): 
(ce 2? = of (/2 x 
х2 + 4x +4 = 9x2 — x) 

= 18 - 9 


9? 472 +4x+4=0 


0 Clave C 


өш. өш. icc 


(x — 1)(9x? — 8х — 4) 20 


x=1 у 9x-8x-4=0 


(-8) + y (- 8? - 4(9)(- 4) 
2(9) 


LOGARITMOS 


PRACTIQUEMOS 5. 100, «02 -16)-2 * Reemplazamos en la inecuación: 
Nivel 1 (página 96) Unidad 4 * X -16202 х2> 16 logs(A — 3A + 2) < 1 
CD Comunicación matemática X»4 V X«-4 S, m <A, O 
4. 1. coloo, 100 000 000 =-1 1108 * x-8»50Ax-841 => 0«А”-31-2ЛА —3A-2«6 
. |. cologo, = —10010- Mate S, 0 < (A -1)(А — 2) ^ (A — 4)(А+ 1) « 0 
--8 (+) 
= 5 10010 : : - 
=1 °% S4 A S2: x € (8; +00) - (9) (e) > (A«1VA»2)V(A«4) comoA>0 
=8 (V) Resolvemos: > (0 X A« 1 VA>2)V(0<A<4) 
TE til Y log, ex^ — 16) = 2 => (0<A<1v2<A<4) 
ogan Togreologrt 10) x k 16=(x-8) 2 Luego, elevamos al cuadrado y operamos: 
Por definición: 2 _ 16 = 2 — 16x + 64 -1€x«0 v 3«x«15 
colog,b = -log4b, a ^ b > 0; a Z 1 16x — 80 Finalmente el conjunto solución es: 
Como: b = —10, entonces la proposición es x=5 (x/-1<x<0)U(x/3<x< 15) 
falsa. (F) No cumple con (o). Clave E 
III. Los logaritmos de números reales positivos, “.XED 
en general resultan ser cualquier número real claveo 11° Cuando se tiene una progresión aritmética de 
(positivo, negativo o cero). (F) 21 términos, el tercero y el decimonoveno son 
IV. logx — logy = logíx — 1/у) 6. Sabemos que: 2. el SER es el término 
log(xly) - log(x 2 4/) 4 (/3 4/2) central; se debe cumplir: 
El a Dese = ч 2g,n-logm-log,p — ..(1) 
y y E sa 1 Y considerando los términos de la progresión 
1-у- 1 54248 = (3 E /2) geométrica, se cumple: 
: Nos piden: a $ i 1 X 1 
La igualdad se verifica cuando la diferencia logys ./z( /5 + 246) = logys _ уз(/3 - 42) log2¿n] = (1 +log?,m2 J| - 1 +log?,m2 
entre un número y la inversa del otro sea Resiuplazamos: " 
igual a la unidad. V ii i 
igual a la unidad (V) Бал m SENS =юбуу_ ууз а] Тая gn = [92 n ) -1 = log,m? - 1 
Solo III es falsa. Clave C 
Clave B = от =] 
2. 7. А= + + Donde: 
1 +log,bc  1-loggac 1 -+109,ар 2log¿n = logm - 2 40) 
CD Razonamiento y demostración Entonces: . 
3. Dela expresión: de 1 " 1 De (1) y (2) obtenemos: 
log, — 5x + 15) _ 5100,25 log,a +log¿bc ^ log, b + log, ac 09-р = -2 
5 3 a a b b -2 -1 2 2 
Sacamos logaritmos a ambos miembros: " 1 p=m =p m = тр=1 
log,(x? — 5x + 15).log5 = 100,25.1093 109,с + log;ab Nos piden: 
2.1100 
2 _ 21005 2111 1 1 /00,(117р) = 109,1 =0 
log,X" — 5х + 19)logS = logx ` log3 ^ log, abc ш log; abc * log, abc Clave A 
log,(x? — 5x + 15) = 200 É = 3 = А = logape8 + 109аьс0 + lOJabcC 
OX IX 5 А = 09а = 1 Nivel 2 (página 97) Unidad 4 


2 
log, — 5x + 15) = 100,9 Clave A | (D Comunicación matemática 


Donde: 12. 


2 
x – 5х + 15 = 9 
4 
х?—5х+6=0 8. log V 729 V 971 27-3 13. 
x -3 = 2 
и -2 | х= A = log, V 38. 3/372. 3-4 = log; 4/3? CD Razonamiento y demostración 


Piden la suma de los valores de x: 44. De la expresión: 


243-5 "m = 10033 = 1 - 14:1004Х-4) |, 
logyz (Vx +3 - /x 3) 

4. imn a>0yaz1 9. M = 100,49.100521007125.100,/73 1 log;(x — 4) =logz(/x+3 — /x - 3) 
i-is авй М = log; /49 1005210935 125 log 7 (3% log,2 + logo (x — 4) = log (x +3 +x- 3- 2V2 - 9) 
Además: = M = 20927 . 10052 . logs5 . log;3 10922(х — 4) = log, (2x - 2x — 9) 
{а+2)=һ+1 ~. M = 20033 = 2 „2-8 22x- 2/ x3 29 


log (a2) =2=a+2=2? 


aá-a-2=0 Clave B 1-55/ 31-48 


а -2 a 
a +1 CD Resolución de problemas 16=х -9 
-(8-2Ха-1)-0 А : ^" эх=+5 
а=2уа=-1(а>0)за=2 10. Trabajando con la inecuación: Cumple solo para x — 5. 
sa 452244125 * Asignemos un valor A: A = V x + 1 

Clave D э x-M-1 Clave B 
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1 1 
5. + 
09 37 09 y 1)7 


1 = 10074 


Invirtiendo se tiene: 
logy(x — 2) + logy(x + 1) = 10954 
log,(x + 1)(x — 2) = log;4 
Х2-х-2-4 


Por definición: 
х-2>0 A х-2+1 
x>2Ax%3 


Luego: x e Ø 
Clave E 


_ log, /3) (5).logs4.log, /27 


logagn 4- 


16. F 1 
log Е ар 


log /35 logs V27 


ab 


l0gapN + loga (22) 


F= 


F = 10003727 


= 100327 = 10933° 


Clave C 


17. 109; M=3=mM= (mn)? 


Nos piden: 


ЇР Ja 


3 -2 
| | 
О9т ç га 09 т S m 


m^ = 


== 
log, 77 = log3/m 3 
3 


3 


109, M 3 = 


TERT 
i log,m =— 10 
3 


Clave B 


18. log, (log, ^ - ' n." Vn] - 


log, (log, "^ - " m-ij- 
og, (log, Vn } = log, | logan) 


log, 1- log,n^! =- 1 
п Clave D 


19. 1 + 1 + 
109ьрс + log; ¿a  l0g¿¿ac +109, 


тэн ТЭРЭ? 
+ logagab + l0gacC 


1 1 1 
s logy;bc .a Ç log4,ac .b Ы logapab. c 


56 | Intelectum 3.9 


Е = loggscbc + logas,ac + 109.ьсаб 
Е = 109.ь.(6с.ас.аб) = І09,ь.(абс)? 
FESZ 
Clave D 
20. Simplificando: 


log (log x! ) log(log y! ) log(logz — 1) 
x hx + y logy „у 1092 


log (xyz) 
н) ” yos) " elot) 
log (xyz) 


smi 


log (xyz) 


_log(xyz)* _ 
^ log(xyz ` 
вул Clave В 
CD Resolución de problemas 
21. Trabajamos con la desigualdad: 
= Aplicamos propiedades de desigualdades: 


UN 35 
7% 3x + 8 >0 


2_ 35 
x – 6x + 1 >0 


9 


+ - + 


+оо 


N[o 


1 
2 


хе) 


= Ahora, desarrollamos la 
planteada en el problema: 


oos (Te -3Х- $) < 0 = 10951 


desigualdad 


> >x x+ sl 
152 21 
23 -x+ «0 
2 27 
x – 6х + u ss 


Luego, ambos gráficos deben intersecarse 
para encontrar los nümeros x enteros que la 
satisfacen: 


Finalmente, tenemos, por condición del 
problema, que x € Z: 


x=(2; 4) 


Nos piden la suma de todos los x enteros que 
satisfacen la desigualdad: 
2+4=6 

Clave C 


22. Se asumirá que la razón de la progresión 
geométrica es 2", donde la progresión geométrica 
quedará representada como: 


mnp=mm.2,m.2%rez* 


Luego la progresión aritmética será representada 
como: 
109211, logom + r logom + 2r 


Hacemos el cambio de variable: 
logm = q = m=2* 
En la condición: 
7(logzm)(logon)(logp) = 6(m + n + p) 
7q(q + r)(q + 2r) = 6(29 + 2%2' + 2%. 22) 
=6.241 + 2" + 27). (1) 
Ya que (1) es una ecuación con 2 variables, 
probar con r= 1. 
7а(д + 1)(q + 2) 26. 21 +2 +2) 
q(q + 1)(9 + 2) =6.2% 
Resulta que: q = 2 
2(2+1)(2+2)=6.2° 
Entonces: т = 2? 
m=4 
Nos piden: (2m + 1)? = (2(4) + 1)? =81 
Clave D 


Nivel 3 (página 98) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


23. Recuerda que para 0 « b « 1 
b* >b => x<y 
logyx > logpy , 0 «x «y 
Tenemos que: O<b<1 y a<c 
Luego 
l. Verdadera 
Сотоа<с = b^» 6° 
Il. Falsa 
Sia» 0° = log, < logy(b^) 
logga < c 
1. Verdadera 
Como a < c = logya > logsc 


Observación: a y c son positivos 


Respuesta VFV 
Clave B 


24. 


Clave D 


CD Razonamiento y demostración 
25. De la expresión: 


log;x — log,2256 = 3 
logox — log, 16 = 3 
l-a - 
103,2 4log,2 = 3 
1 — 4log? 2 = 3109,2 


410022 -3100,2-1-0 


4100,2 >< -1 
109,2 1 
4log,2 = 1 = log,2 =+ 
22 x x=16 
log,2 2-122 х1 5х i 
Piden el producto: 16 х =8 
Clave E 
26. шил (од еб)" 1-2 
41 
(00,279): ' + (log,b 5) = 
1 
(blog,x) E qe Ё 
1 = 
blog,x E Т = 
log,b b 
b log,b 
(log,b)? + b? = 2b log,b 
(log,b)? — 2b log,b + b? = 0 
(log,b — b)? = 0 
logb — b = 0 = log,b = b 
Luego: 0 = b > x = Nb 
Clave C 
27. Del sistema: 
S 44) 
x9! = 407 401) 


Tomamos log en (11): 
109х99 = log10” 


logxlogy = 7 (Ш) 
(1) X logy: 
logxlogy + (logy)? — 8logy 
—— 
7 
(logy)? — 8logy +7 = 0 
logy -T 
logy -1 
k ° т V loy=1 
=10 v y=10 

En (111): 
Para: logy = 7 
= Tlogx = 7 = logx = 1 = x = 10 
Para: logy = 1 

> (1)logx = 7 = logx = 7 

=X= 107 


Entonces: 


* X 10 = 
M) Y m 1079 
0) um — 2 106 


Clave C 


28. antilogs/; (log; (anti log4/7 (cologs/7 8)) ) 


3/3 (og z (entilog. z(— 109,102") 
3/3 (vont 104, (08,275) 


3,/ (09/2 (antilogz (18) 


ag Voss z") 
3/3(09/2/2%)_3/39_33_ 1 


Clave C 


De la inecuación: 
log (x — 5) 2-2 


log. (x— 5) > 1001 «(4^ 


29 
(2) >x-5 


Х-544-х-9 40) 


Además: 
x-5»502x»5..(l) 
De (1) n (II): 

5«x«9 

хє (5; 9) 


1 
30. E = logo ê (2X2) + loga) (3 5) + 577 
2 
3⁄4 


29. 


= 2/2), 3/34 
tret) mii or 
1 1 1 
257 313 11е 
Е =1 = | 2 | 5 
tes iu 
к 
Clave А 
31. A = log(antilog,(log,20 — 1)) 
= log(antilog,(1 -+ 10910 — 1)) 
= log(antilog,log510) 
A= log (4109210) = log (2199210)2 
= 109102 2A =2 
Clave В 


CD Resolución де problemas 
32. Del problema tenemos: llog,|x]| = 5 — x 
Graficamos |logo|x]|: 
log;x 


logolx| 


llog2lxli 


Graficamos 5 — х2: 


Intersecamos ambas gráficas: 


Luego: 
n.° de intersecciones = n.° de soluciones 
n.° de soluciones = 4 


Clave D 
. Sea: 
X T + 15x — 9 = m A ХхХ>0;х #1 
og, (2) 
= (х – 1)(х – 3)? = log 8x ^x»0;xz1 
=» 5 
g(x) h(x) 


Graficamos las funciones: 


Luego, segün la gráfica no se cortan en ningün 
punto. 
Por lo tanto, S es vacío. 

Clave A 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 101) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


1. 


a) Función real 

) Unarelación 

) Rango 

) Función identidad 
) Ejey 

1(4) 23 

f(0) = —0 

f(-5) 2 -4 
fg(7)) = (—5) = 4 
9(4) = 10 
g(7) = -5 
Dom(f) = [-5; 4] 
Dom(g) = (4; 7) 


a) (V) 

b) (F), una recta vertical la interseca en más de 
un punto. 

c) (V) 

4) (V) 

e) (F), es simétrica al eje y. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


6. 


F(x) = /2+х +°/2-х 
Para que la función esté bien definida se debe 


tener: 
2+x>0 ^ 2-xz0 


x22 A x<2 
—oo -2 2 +оо 


Luego de intersectar: 
Dom(F) = [-2; 2] 
Nos piden el nümero de valores enteros: 
-2:-1:0,1:2 
2. Hay 5 números enteros. 
Clave C 


F es función. 
F = {(1; x), (2; 5), (8; /2 ), (1; 6), (5; 5) 
Se cumple: x = 6 
= F = {(1; 6), (2; 5), (3; /2), (5; 5)} 
Nos piden: 
FBO +1= (/2) +1=9 
Clave B 


x42 


yeu эух-5у=х+2 


x(y — 1) =2 + 5у 
2+5y 
y-1 


y-12025y #1 
-. Ran(f) = R - (1) 
Clave B 


41) 


FG) | x«0 
41) 


3Х-4,х20 


58 | Intelectum 3.9 


FUNCIONES 


х= 1 en (Il): 

F(1) 23(1) - 4 2 -1 
x=-1 en(l) 
F(-1) = 4(-1) +5 = 1 
х=0  en(ll): 

F(0) = 3(0) —4 = —4 
x=-4 өп): 

F(-4) = 4(-4) + 5 = -11 
Nos piden: 


FIF(1)] – FIF(0)] = 
= — 


F(-1) - F(-4) =1 


—— —— 
1 -11 


(11) = 12 


Dada la función: 


F(x) = v x — 2005 


Sabemos que: 
x — 2005 > 0 
xz 2005 
2. Dom(F) = [2005; +оо) 


Dada: 


Fa) - ELA! 


() Six>0 
Бх) = 2 =0 
() Six<0 


Fx) = 200 -2 


Luego: 


0; х>0 
9 [xz 


Dom(F) = (—oo; 0) U (0; +оо) 
Ran(F) = (0; 2) 


Nos piden: 
Dom(F) n Ran(F) = (2) 


F(x) 23d — 6x + 5; x € IR 

F(x) 23d - 6x - 9-4 

F(x) = (x -3? - 4 

Como: (x – 3)? > 0; vx € IR 
(x-3)-42-4 

2. Ran(F) = [-4; +оо) 


CD Resolución де problemas 


10. 


F = {(а; b), (3; с), (1; 3), (2b; 4); 

F(x) 2x - 2a 

Sea x = 1 > Е(1) = 1 – 2а=3 
а= –1 

Sea: x = a > Fla) =a – 2a =b 

b=-a = -(-1)=1 

Sea x = 3 = F(3)=3 -2a =c 

3-21-1)-0-0-5 

Reemplazando: 

F = {(—1; 1); (3; 5); (1; 3); (2; 4)) 

Dom(F) = {—1; 3; 1; 2} 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


Clave D 


11. 


12. 


13. 


Ran(F) = (1; 5; 3; 4} 
Dom(F) n Ran(F) = (1; 3) 
г. Nos piden: 1.3 = 3 


Clave B 
Fx) x 41) 
G(x) = |х| Il) 
G(x) = |х| 
= F(G(x)) = Р(х); de (1): F(II) = |х| 
Graficamos: 

FX) = Ix 
Clave E 


Como F es una función lineal: 
> F(x) = ax +b 

Datos: 
F(1)=2>F(1)=a+b=2 
F(2)=1 > Е(2) = 2а+0 = 1 


NU 
41) 


De (I) y (II): 
а--1л0-3 
= Fx) =-x+3 
Nos piden: 


F(20) + F(-18) = —20 + 3 + -(-18) + 3 
Е(20) + F(-18) 24 


Clave D 


Para hallar el dominio de f(x) factorizamos: 
2 


x -x-6 = f(x) = y (x — 3) (x +2) 
f(x) ER 
= (x-3(x-2)20 
Por desigualdades: 
* b Š - ` / * 
—oo -2 3 +оо 


= Domf(x) = (—oo; —2] U [8; +оо) 


Para hallar el rango de g(x) sabemos: 
Х-3120 

Х-3|-222 

= Rang(x) = [2; +оо) 


—oo 2 +оо 
2. Intersectamos: 
* 3 / - \ / + 
o -2 2 3 +оо 


Domf(x) п Rang(x) € [3; оо) 
Clave A 


Nivel 2 (página 102) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


14. 


interceptos 
con los ejes 


го [з | = punto (0; 3) 
-3| 0| = punto (-3; a 


Ubicamos los puntos (0; 3) y (—3; 0) y unimos 
con una recta. 


b a=2=a>0se abre hacia arriba 


Vértice: (zem = ih) К ЕЕ y(1)) 
-E 


к-2017- 


40) -5)-1 3 | 


Esbozamos la gráfica cuyo vértice es (1; 3). 


1 
1 
1 
1 

1 


CD Razonamiento y demostración 


16. 


17. 


18. 


Como f es una función se debe cumplir lo 
siguiente: 

= 22-b=5 .(1) 

* b-a2=4 (2) 

De (1) y (2): a?=9=>a=3va=-3 


р-9=45р = 13 
Por lo tanto: 
а= 3 лр= 13 оа= -3 лБ = 13 


Clave E 


F = {(5; 7a + 2b), (2; 5), (2; a + 2), (5; 5b — 2a)) 
= 7а-20-50-2а 

9a = 3b 

3a=b 
" а-2-5 

а=3 = р=9 
Luego: 
= ((2; 5), (5; 39) 

Nos piden: 
F(2) + F(F(2)) = 


5+ F(5)=5 +39 =44 


Clave D 
F = {(0; 1), (1; 2), (2; 3) 
WENO + Fg) — 42 
| | | 
+ (8 
Clave E 


19. 


20. 


21. 


22. 


х2 +4 +7:x ER 


X 4x 443 
A A 


F(x) = (x +2)? +3 
Sabemos: (х + 2)? > 0; vx € R 


(+2)? +323 
— 


F(x) 23 
[3; +00) 


F(x) = 
F(x) = 


'. Ran(F) = 
Clave B 
F(x) =ax? + bx +0; a; b; ce R 
Dato: 
F(3) =F(-2) = 
Sea: x = 3 
F(3) = а +3b +с=0 44) 
Sea: x = –2 
F(-2) =4a-2b+c=0 
Sea: x = 4 
F(4) = 16a+4b+c=12  ..(lII) 
(1) – (1): 5a +5b=0=b=-a 
En (I): 9а + 3(-а) +c = 0 
с = —6a 
En (111): 16a + 4(—a) – ба = 12 
ба-12-а-2 
b=-2 
c = —6(2) 
=-12 


0; F(4) =12 


(l) 


Nos piden: F(2) 
-. F(2) = 2(2)° 


2(2) - 12 = -8 


Clave B 


Р(х) = /Ix-2|-3 
Analizando se tiene: 
Ix-2|-3202 |х- 2123 
Por teorema: 
x-228vx-2zx-3 

х25У х 5-1 
Ran(F) = (—oo; —1] U [5; +оо) 

Clave E 

De la gráfica de f(x) = mé + n 
Six =0 = f(0)=n =m 44) 
8Х-1-11)-0-0-2 -.4(1) 
Reemplazando (1) en (11): 
2n=2 
n=1=m=1 
Nos piden: 
mn = (1)(1) = 


Clave B 


CD Resolución de problemas 
23. 


La función es una parábola cuyo vértice (h; k) es 
(-2; 1) y el punto(0; 9) € f(x) 
Siendo f(x) — k 2 a(x — h)? la ecuación 
equivalente a: y — k = a(x — h)? 441) 

| | 

1 —2 (del gráfico) 


. Graficamos f(x) 


Para determinar el valor de a evaluamos el 
punto (0; 9) que € f(x). 


9 - (1) = a((0) - (C2)? 

= 8-2 
En (l): y 1 = 2(x – (—2))° 

y-1 = 2(x + 2) = у= 2х2 + 8х +9 
Clave D 

=x? — 6x +11 
a-1;b--6 

ШЫ Зик) (258))-(848) 


> V(h; k) = 


(3;2); punto de intersección 
x=0=f(0) = 11 
Graficamos: 


= De la gráfica: f(x) > 2 
2.К-2 


Clave C 


. De la gráfica: 


F(x) = 18 — |x — 8| 

Hallando los puntos de intersección de F(x): 

Con G(x) = 10: 
F(x) = 10 = 18 

> |x- 8] = 


|х – 8] 


Con el eje х: 

> F(x) =0=18 — 
> |x — 8] = 18 
x-8=18 v -(x-8)=18 
x=26 v x=-10 

Ubicamos los puntos (0; x) hallados. 


Ix – 8| 


I——— 16 ——3 16 


Clave C 


Nivel 3 (página 103) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


26. 


27. 


La falsa es la D, una recta horizontal la corta en 
más de un punto. 


CD Razonamiento y demostración 


28. 


Datos: 

F(a + b) = F(a) + F(b) AF(1) 22 
() Sia=b=1 

F(1 +1) = F(1) + F(1) 

F(2) = 2F(1) = 2(2) = 4 

() Sia=b=2 

(2 + 2) = F(2) + F(2) 

F(4) = 2F(2) = 2(4) = 8 
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29. 


30. 


31. 


60 | Intelecturn 3.9 


Nos piden: 


F(n +2) — F(n + 4) = F(n) + F(2) – (F(n) + F(4)) 


De la gráfica: 


F(x) 


Se observa que: 
n2-46=0>n=+4 


Luego: 

Fx) = 8 

F(5) =8 

F(109) 2 8 

Nos piden: 

Е(5)+п 8+4 844 4+2 

F(109)-2 8-2 6 3 
F(5) «n 2 v F(5)+n 2 
F(109) -2 ` F(109)-2 3 

F(5) +n 
Uno de los valores de F(109)-2 3 es 2. 


F(x) = хазар 


Analizando se tiene: 


x4520A5-x20Ax -4420 
х2 -5лх<5лх3 {-2; 2) 


Dom(F) = [-5; 5] - (—2; 2) 


Elementos enteros del Dom(F): 
{—5; -4; -3; —1; 0; 1; 3; 4, 5) 


г. tiene 9 elementos. 


Dada la función: 


2x-1; -3<x<0 


"9-1 0<x<3 


(*) Sea Fy(x) = 2x + 1 
Como: -3< x<0 


Multiplicando por 2: —6 < 2x < 0 


Sumando 1: 
—5< 2x+1<1 
— 


Fi) 


= Ran(F4) = [-5; 1) 
*) Sea Р(х) =х +1 
Сото:0< x «3 


Elevando al cuadrado: 0 < x? « 9 


Sumando 1: 
1€ xê +1<10 
AL 


Fax) 


= Ran(F;) = [1; 10) 
Luego: 


Ran(F) = Ran(F4) U Ran(F;) 


=[—5; 1) о; 10) 
2. Ran(F) = [-5; 10) 


Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


CD Resolución de problemas 


32. 


33. 


34. 


Dada la función: 


F(x) = ax + b 40) 
Además: 
F(x + 1) – 2F(x) = x 441) 


En (1): x -b x +1 
F(x + 1) =a(x+ 1) +b 
Reemplazando en (11): 
ах-а-0-2(х-0)-Х 
-ах-а-0-х 
ЇЇ 


Luego: 

a--1^a-bz0 

=a=b=-1 

Nos piden: 

ac. teta: y 
7 7 


Clave C 


Se observa del gráfico que es una función valor 
absoluto invertida. 


= a < 0, el vértice es (2; 3) 


=b=2yc=3 
Luego: 
f(x) = alx — 2] + 3 
(0; -1) E f(x) = -1 =ај0 — 2| + 3 
-4-24-а--2 
(Xy; —5) e f(x) = -5 = —2lXp - 2| + 3 
= |Хр-2|-4 
Ху-2-4 V x-2=-4 
Xy =6 Xy =-2 


De donde: x; = 6 
.X__6 1 


"wc -223 2 
Clave D 


Recordar: 

Si f es una función decreciente y continua en un 
intervalo (a; b), se cumple: 

Ran(f) = (f(b); f(a)) 

En el ejercicio: 

fox) = 252. ; рот) = (3; 10) 


Como f es decreciente y continua: 
Ran(f) = (1(10); 1(3)) 


Por dato: 
Ran(f) = (E 6) 


Identificando: 


f(10) = -- 


104-5-27 4) 


13) = TP = 


3a +b=6 ...(ll) 


^ {3)=6 


Resolviendo (1) y (11): 
a=3Ab=-3 


35. 


36. 


37. 


Nos piden: 
b+a=-3+3=0 
Clave E 
Dada F(x) = X? —bx+b+15 y su gráfica: 
y 


Р(х) > 


De la gráfica, se observa que: 

F(x) =x? — bx +b+15>0, Vxem 

= А = (-bf - 4(1)b + 15) 20 
b^—4b - 60-0 

Nos piden: 

(b — 2)? = b? — 4b + 4 = 64 


b? — 4b = 60 


Clave C 


Para x e[-3; -2) 2 -3 +1 Ex 4 1« -2« 1 
-2 < lx +1] «-1 
= f(x) = |x + 1] = —2 


Cuya gráfica es: 


Para x € [-2; 2) => -2<x<2 

f(x) = |x- 2| = -4 < x-2 <0 

0«lx-2| x4 
Vy 


-2 2 


Para x € [2; +00) 
f(x) = 4 (función cte.) 


h(t) = 2(10t — Ê) 
h(t) = —2( — 10t + 25 — 25) 


(t-5) 
h(t) = 50 — 2(t 5) 


— 25 
mínimo 
h(t) es máxima cuando 2(t — 5)? еѕ тіпіто, еѕ 
decir cuando 2(t — 5)? = 0 
^. t = 5 segundos 
Clave E 


PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 107) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 

1. l. La serie sigue una PG de razón q = 2 


2 (2 = 5122 
IL ty = n2) ^! = 642 


ú 2 
М. $40 па 1 1023лг 
‚0-27. 
2. А)6;9; 91 
Se observa que es una PG: 
Ncc ERE 
==».=— t=6= 
[6] 
EX ; 
S, = 6 
3.4 
2 
c. 
1-1 £ 
B) Sh 4 .3 _16 
Sh 1 1 3 
3 2 
1-4. 
CD Razonamiento y demostración 
3. r:razón aritmética 4; 2; 0 
AA 
-2 -2 
r=-2 
q: razón geométrica /2; 2; /8 
IO 
xv 2 x/2 
q- 4/2 
" rq _ -2ху2 22:29 
У2 /2 
Clave C 


4. Como es una PA, entonces: 
8—m-(-2m)--2m-m 
т+8 = – Зт 
m--2 
= La PA es: –2; 4; 10; ... de razón r = 6 
= tig = —2 + (9)6 
.. tio = 52 


Clave D 


5. PA: t +t=57 4.4) 


t + tio = 99 441) 
Recuerda: 
ty =t +(n- f)r 
Luego: 


De (1): t + 2r + tj + 5r = 57 
2t +7r1=57 ..(a) 
De (11): 
ty +4r +t, + 9r = 99 
2t + 13r = 99 449) 


p-a: 
6r2422r-7 


Clave D 


6. :x- 5x +11; 2x - 355y - 2; .. 
x4 11 — (x—5) 22x - 3 – (x 11) 
162x- 14 
= x = 30 
Luego, la PA sería: 
+16 +16 +16 
7 à ары: 
125; 41; 575 5y-2 
5у)-2-173-у-15 


Clave B 


7. 51:-1-1-1-182 
20-02 
4 medios aritméticos 


82-51 , 


[77461 


La PA sería: 
57; 62:673 72; ТТ; 82 
97 


3.* término 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


t... 25088 
7.2^-1.7.2^ 2 25 088 
49. 221-1 25 088 
221-1512 29 
2n-1292n-5 
427.227 127.2* 2-112 
t - 7.2671 = 224 
25 +6 = 336 


Clave E 


ө — — —» 1 soldado 

€ € — ——» 2 soldados 

o € e — > 3 soldados 
ооо ө 


€ ө 0-0 @ > nsoldados 
S=1+2+3+...+n=5050 
10151) 25 401.10 
2 
n(n + 1) = 100(100 + 1) 
-. n = 100 soldados o 100 filas. 
Clave C 


10. 5:0 <а<1 


Además: 
1+а+а2 +аз +...=2 


. noun. U U _ 
Aplicamos suma límite: Nu 22a- > 
Nos piden: 

S=1+a +аї+аё i... = 1 7 
-а 
GL 1 24 
295 5 3 
2 
Clave D 
Nivel 2 (página 107) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
11. 
Clave C 


12. Sabemos que la suma de los ángulos es 360° 
= q+q+q.q +q .q = 360 
1-040 +q = 40 
Como q € Z y la PG es creciente 
Damos valores a q = (1; 2; 3) = q = 3 cumple. 
-. q = 3; los ángulos son: 9; 27; 81 y 243 


CD Razonamiento y demostración 
13. S=1+ S +2 +- , 81 


10 100 1000 10000 
Es una PG de razón q = 3/10 
Sin = y = 
10 
Clave D 
14. De la PA.: 
10; 3; 6; 9; ...; аџ;...; аһ 


Determinamos el t44: 
m =0+ 10(3) =30 


> la PA: 0; 3; 6; 9;...; 30; ...; a, 
ta 
тоз =; 


x términos 


= la nueva PA (desde el undécimo término) 


30; ...;&, 
И s (14t) 
ti t. 2 
(30 +30 +(x- 1)3)х 
Del dato: 495 = — ——— —— 


2 


990 = 60x + 3x? — 3x 
330 = 20x — x + x? 


х2 + 19x —330=0 
X —11 
X 30 


г. x = 11 términos 
Clave B 
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15.:13; .. ; 1122 nz8 El perímetro inicial es: 3a 
сэ 
8 términos El 2.? perímetro es: 35) 
., b-a _ 112-13 еган ‚үа 
Сото: г nt e 57 ar. El 3.*' perímetro es: 3(2) 
Luego: r = 11 : 
S=3a+ За За... 
Entonces: 
8g — a4 7г g-.3a _ За _ ба 
8g = 13 + 7(11) 1-1 i 
as = 90 
Clave C S = 6a 
16. 5 = 1 + 2х + 3х2 + 4х3 +... E Clave C 
E 2,93, д 
SSKP CRM ж най! Nivel 3 (página 108) Unidad 7 
d "n CD Comunicación matemática 
yox т 21. A) Como es una PA, entonces: 
Como x « 1, entonces: 5x+4-(4x+2)=4x+2-x 
(1 08-27, ¿ss x*224x42- 2 
2 
Clave B X 3х=0 
x=3,x=04 Z* 
17. 4-2 = (La PA es 9; 14; 19; ... tc; ..; 89 
28 п-1 
а= а.д ъ= 358 = 49 
1024 = 2.21-1 2^5 n- 10 
©. 2; 4; 8; ...; 512; 1024 B) Como es una PG, entonces 
Y т+1 2 
8 27 _ 9 
Por lo tanto, hay 8 medios proporcionales. 2 ЕЙ 
Clave С 9 Шш 
9(т+1) 2m 
CD Resolución de problemas 54 "9 
18. Sea: S, = 5n? + 7n; (Y n € 21) 81m +81 = 108m 
Para: 81 =27m 
n21258,-a, -5(1 + 7(1) = 12 m=3 
Para: La PG es: 1; 2; 4. (с; 2- 
: ; авот ТУБ 
n=2=>S;=ali +а,=5(2)° + 7(2) = 34 2 
Luego: 12 + a, = 34 2 a; = 22 ї=т 
Las razón es: r = a – ау = 22 – 12 = г= 10 129 5 
= {с= i = 
Clave B 335 38 
19. a; = $, = 1(1+ 8) =9 ъа; = 9 2 d p 
Además: 22. |. Determinamos la progresión — — m. 
S, = ay + a, = 2(2 + 8) = 20 2 2 
9 4-5 — 20 =a — 11 Es una PG de razónq = + y ti = ZR- 
Comorza;-8(2r-2 5 
= = Жэ LA AREAN 
а —84* 147=9 + 14.2 .. 845-37 = t -t.q" xw (2) 
Clave C 
t TR? 
- 
20. En cada operación efectuada el perímetro 2 


ESSE ta mita. ll. Suma de áreas sería: 


24 8” 
TR? 
> Slimite = 1 
2 
> S, -aR 


62 | Intelecturn 3.° 


CD Razonamiento y demostración 

23. Multiplicando a S por x: 
XS 2x + 32 + 5 + 7X* + 9% +... a1) 
9 = 1 + 3х + 5х2 +7 +9x +... ..(2) 


(2) - (1): 
(1-xS =1 +2x + 2х2 + 23 + 2x +... 


(1-3)8-1 2x1 x ex +Š +...) 


(1 xS=1+2x Í 1 ) 2 E 


1-х 1-х 1-х 
_ Í+x 
2 
(=x) Clave D 
2 
24. б: =н =1 
y y 
2 X 
(2+(=1r7 у 
— -E 
2407-1387 
2-(Х-1)7 х 
2+(y-1)r y шаг 
Nos piden: 
a 4 +0 NU 
ay, k+(y-1)r 
Dato: t, = 1 
Reemplazamos r = 2 en (1): 
ax 1-2(x- 1) 
ay 1+2(y-1) 
8,  2x-1 
За, 2y-1 
Clave D 
_(2Xy 22. 3/2% 
25. A (5) +25) «s(2) + NU 


Multiplicando por (5) 


2 
Шинжан, 
Restamos (II) de (1): 


L; (8) 08) 48) *- 


Aplicamos suma límite: 


ambos miembros: 
6 


(5) 9 
4 3 5 9 4 
A g^ 2 > gÂ “2238 
3 
Б 9 

_ 36 
эле 

БРЗЕ ДРЕ 3. 2: 
Beppe a p чан 


748 48 - 48 16 


въ 9.3 


Nos piden: A. B 


CD Resolución de problemas 


26. 


2T. 


aa-nra-c-2n5ra-c3ra-4r 
5a + 10r = 5 = a + 2r = —1 
De (1) a = —1 — 2r, reemplazamos: 
1— 2r; —1 =r; –1; —1 +r; —1 + 2r 


Clave B 


1) 


Dato-1 — 20? + (-1 — n?  (-1? + (-4 +1) 
t (71229 = 45 


Operando: 
100-402 -42r-2 


Reemplazando r = 2 en (1): 
а-202)--1-а--6 
.а=а+г=-5+2=-—3 


itita; ts; ty; ts; te; tz 
Datos: 

€ ti +t +U +i, = 77 
s +; + tẹ = 56 


Sumando: 
t,+t +t; + t4 +s +6 = 133 


(24 +6) =133 


2t +6r=38 = tj +3r= 19 


Clave B 


28. 


29. 


Nos piden: toentral 
7 опа = М = t + 3r = 19 


Use 

S, = [24 + (п— 105 I) 
ty — 30; t4 + (r + 1); ... 

5, = it, – 30) + (n - fr 15 


Clave D 


Clave A 


.. II) 


30. :: 


De () y (Il: 
ри 017 = Bt E 


(п — 1)г= – 60 + (п – 1)г+ п – 1 
AT 61 


Clave C 
t; ty x t, x; t, xê, t, хб, t P 
lugar 1 2 3 4 5 6 
Dato: 
Sp- S= М 


(t “+ + ty EN üt “+ ty +.) = M 
v pv 0x>— Ñ— —I 0—4 


ntérminos n términos 


qx ax +›®+..)1(1 +X +®+..)=Мё 


Nos piden: 
E-t +t X t, X dus 


(6^-1) | 0-1) 


E-t „(a 
1 x _1 1 xi 21 ( ) 
Reemplazando (1) en (о): 
2 
IDE 21)=m(x+2) 
x x Clave A 
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MARATÓN MATEMÁTICA 4. 


(página 110) Unidad 4 
1. А = 45 A, = L; A, = L9 ... 


PG > q= 1/4 


2 
= Ag = 4217)? = "i 5 


2 
> Ay = 411439 = E 


¿8 
0 2,2,1? 
эзе ен +L or 
10 términos 
4447-1) e 
5- л 42 4 6 
т^! + 
2,410 _ 
s= (4 zi 
3.4 
2,400 _ 
= 
4 -4 


> 8-А, +A) +Аз +... 


2 
S-A e E + 


4 4 


2. aac rac25ra-c3ra-4ra- br 
1-1 | | l 1 
a b c % В ф 


aas. а+41- (ar) _3r_ 
En lo que piden: ar er 1 =9 


Clave C 


3. f(x) = x(x- 3) 
= x(x-3)>0 


Puntos críticos: 3 y 0 


x € (—oc; 0] U [3; +оо) 
También: x € R — (0; 3) 
Clave D 


64 | Intelectum 3.9 


10)-22-4 8. ComoH es función: 
f(-2) = -(-2) -2 b-2-7 
= (2) + f(-2) =6 45:29 
Clave B Clave E 
Por definición: 9. Como f(x) es una función par graficamos log(x + 1) 
*x-2250 ^ x-2%1 (l) y reflejamos con respecto al eje vertical x — 1 
X22 ^ x43 
*6-x>0=6>x ... (lI) 
(1) y (11): 
xe (2; 6) - (3) 
Clave C 
Primero restringimos: 
log(Ix| + 1) 
x-2>0 ^ x-2%1 
X52 A x48 „А Clave E 
x 1020 
x» 10 .B 10. x +2] — Ix - 1] 2x * 1 (1) 
Restringimos: 
Intersecando A y B: Si x « —2, entonces reemplazando en (1): 
x € (2; +00) - (3) —=x-2+x-1=x+1 
x=-4 
Resolvemos: Si x € [-2; 1), entonces reemplazando en (1): 
log, _ o(x + 10) =2 x+2+x-1=x+1 
(x + 10) = (x — 2)2 | 0 | 
Luego: Si x » 1, entonces reemplazando en (1): 
2 x+2-x+1=x+1 
x“ – 4х +4=х + 10 -2 
x?-5x-6=0 > 2 4:0:2 
x 6 s X= {—4; 0; 2) 
x 1 Clave D 
=x=6 Vv x=-1 
2. De la restricción: x = 6. 11. у= б=х --6)_-(х+1-7)__7_, 
x+1 x+1 x+1 x+1 
Clave C Um 
Dato: x € (0; 5), tenemos: 
f(x) = үх? — 6x +15 
0<x<5= formamos m 
f) = у(х 3)? +6 1<x+1<6 
— 
2 decl 
s(x-3220 EE SU 
2 m 
(x-3) 4-626 7 Em 
2 —-«——«l1 
(x-3)j^«6 > /6 6 `х+1 
usen, MS 
f(x) Luego: 
^. Қ) E (/6; + о) ES 158 
Clave D | 
=уе(5:6) 


Clave C 


Ha N 


